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	ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ
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Пряма лінія.    
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2. Прямі, що лежать в одній площині і ніколи не пересікаються між собою, називаються паралельними.
3. Прямі, які перетинаються під ( 90°, називаються перпендикулярними.
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     4. Промінь   
5. Два промені, що виходять з однієї точки, утворюють кут.
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6.  Відрізок прямої.                 
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     7. Ломана лінія.    
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     8. Крива лінія.                 
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9. Коло.
                                                                                          центр кола
                                                              центрова лінія
  10. Дуга. 

11. Замкнутые ломаные линии образуют фигуры. 
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многоугольники
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12. Циркульные кривые.
[image: image1.png]



                              овал                                                       напівколо                   коло
13. Якщо у фігури всі сторонни і кути рівні, то вони називаються правильной
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если стороны и углы не равны - неправильной.
[image: image156.png]



[image: image157.png]AN



[image: image158.png]SR e




                     Трикутники                                        трапеція             прямокутник    чотирьохкутник



	Лінії

	Вправа 1. Накреслити прямі лінії, паралельні заданим, використовуючи лінійку та кутник.
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	Вправа  2: Побудувати концентричні дуги і кола заданими радіусами.
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	Вправа  3: Побудувати при заданих прямих кутах 45°, 60°, 75° і провести лінії, паралельні цьому направленню.
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	ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ И ТЕЛА

	Линии и фигуры
	Определения
	Существенные признаки
	Несущественные признаки

	ОКРУЖНОСТЬ
	Геометрическое место точек, равноудаленных от центра.
	Представляет
собой
замкнутую
циркульную
кривую.

	Величина радиуса
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	КРУГ
	Плоская фигура,
ограниченная
окружностью
	Фигура, ограниченная одной кривой циркульной линией.

	Величина радиуса.
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	КІЛЬЦЕ
	Частина площини, обмежена двома колами, проведеними з одного центру.

	Плоская фигура, имеющая внутреннее и внешнее очертания
	Величины радиусов
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	ОВАЛ
	Плоская выпуклая плавная циркульная замкнутая кривая.

	Образована двумя парами дуг окружнос​тей разного диаметра
	Величины радиусов дуг.
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	КВАДРАТ
	Правильный много​угольник, у которого стороны взаимно перпендикулярны
	Имеет четыре стороны, расположенные под прямыми углами, все стороны равны
	Величина стороны.
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	Правильний 

многокутник
	Плоская фигура, все вершины которой равноудалены от центра и лежат на описанной окруж​ности.

	Замкнутая ломаная линия, отрезки которой равны и состав​ляют равные углы.

	Величины радиуса и отрезков.
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	ПРЯМОУГОЛЬНИК

	Фигура, имеющая 4 стороны; противо​положные стороны равны и параллельны. Все углы прямые
	Все стороны расположены под прямыми углами.
	Величины
противоположных
сторон
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	РОМБ

	Фигура, у которой все стороны равны и параллельны. Углы непрямые.
	Противополож​ные стороны параллельны
	Величина сторон.
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	ТРАПЕЦИЯ

	Четырехугольник, у которого две противоположные стороны параллель​ны, а две другие — нет.

	Верхнее основание не равно и параллельно нижнему
	Величины сторон.
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	ТРЕУГОЛЬНИК

	Фигура, имеющая три стороны и три вершины.

	Если все стороны равны, то треугольник равносторонний
	Величина сторон
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	ПАРАЛЛЕЛОГРАММ

	Четырехугольник, у которого противоположные стороны попарно равны и параллельны. Углы непрямые.

	Плоская фигура, имеющая четыре стороны.

	Величины сторон.
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	ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ И ТЕЛА

	
	Геометрические
тела и формообразования
	Определения


	Существенные признаки
	Несущественные признаки

	
	ШАР

	Образован вращением круга или полукруга вокруг своей оси, проходящей через его центр.

	Со всех сторон видим круглым.
	Величина радиуса
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	ЦИЛИНДР
	Образован враще​нием прямоуголь​ника вокруг одной из его сторон.
	Имеет два
плоских
основания,
ограниченных
окружностями,
и боковую
цилиндрическую
поверхность
	Величина радиуса окружности, высота тела.
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	КОНУС
	Образован вращением прямоугольного треугольника вокруг одного из его катетов.

	Имеет одно основание (круг) и коническую боковую кривую поверхность.

	Величина радиуса окружности, высота тела
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	ТОР

	Тор «кольцо» образован вращением круга вокруг оси, расположенной вне его (А, а). Тор «яблоко» образован вращением большей части круга вокруг оси, являющейся его хордой (Б, б). Тор «лимон» образован вращением меньшей части круга вокруг оси, являющейся его хордой (В, в).

	Имеет кривую поверхность.


	Величина радиуса круга
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	КУБ
	Тело,
ограниченное
шестью
квадратами
(правильный
шестигранник).

	Все грани представляют собой квадраты.

	Величина сторони
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	ПРИЗМА
	Геометрическое тело, у которого основания -равные и парал​лельные много​угольники, а боковые грани -четырехугольники

	Основания параллельны между собой. Если боковые грани перпенди​кулярны основа​ниям, призма -прямая, если не перпендикуляр​ны — наклонная.

	Величина основания, высота тела.
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	ПАРАЛЕПІПЕД
	Прямоугольный параллелепипед -неправильная прямая четырех​угольная призма.

	Основания равны и параллельны между собой.

	Величина основания, высота тела.
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	ПІРИМІДА
	Многогранник, у которого основание -многоугольник, боковые грани -треугольники, имеющие общую вершину.

	Имеет одно основание и вершину.
	Величина основания, высота тела.
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	Вправа 4: намалювати предмети побуту, які мають форму вказаних геометричних тіл і їх поєднань.
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	Упражнение 5: определить, чем отличается геометрическое тело от плос​кой фигуры. Записать отличительные признаки.

	[image: image28.png]




	[image: image29.png]s






	
	

	[image: image30.png]WkE





	[image: image31.png]





	
	

	Упражнение 6: написать название взаимного расположения двух прямых.
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	Упражнение 7: закончить греческий орнамент, предварительно выполнив его разметку с помощью циркуля и линейки.
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	АНАЛИЗ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ ОБЪЕКТОВ


	Упражнение 8: охарактеризовать конструкцию предмета (сумма, разность геометрических тел или их сочетание), мысленно расчле​нить данные предметы на геометрические тела, записать их названия, дополнить наглядные изображения линиями невидимого контура.
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	Образец выполнения задания
Сумма геометрических тел.
Верхнее - куб или правильная прямая
четырехугольная призма.
Нижнее - усеченная правильная прямая
четырехугольная пирамида.


	Завдання
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	АНАЛИЗ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ ОБЪЕКТОВ

	Упражнение 9: вставить пропущенные слова в описание геометрической формы детали.
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Ползун, столь.
	Образец выполнения задания
Форма детали «Ползун» образована разностью геометрических тел и представляет собой прямо​угольный параллелепипед (или неправильную прямую четырехуголъную призму}, в верхней части которого выполнен вырез (паз), имеющий форму прямо​угольного параллелепипеда (или неправильной пря​мой четырехугольной призмы}, а в нижней - полу​цилиндра.
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Ползун, столь.

	Форма детали «Опора» образована 

геометрических тел и представляет собой


(или 


), у которого вырезана
правая часть, имеющая также форму


(или
 


). В центре передней
грани вертикальной части детали просверлено
сквозное 
отверстие, ось кото​
рого параллельна короткой стороне детали.
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Основание, столь.

	Форма детали «Основание» -- сочетание суммы и разности геметрических тел. Нижняя часть детали
имеет   форму   
   

(или
),
в боковых гранях которого выполнены одинаковые
пазы, имеющие форму
 

(или


). В центре верхнего основания 


 вертикально
расположен цилиндр.
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Опоро, столь.

	Форма детали «Опора» - сочетание
и

геометрических тел. Нижняя часть
детали имеет форму


, вдоль больших сторон которого
вертикально расположено два


, в которых просверлены
сквозные одинаковые 
 отверстия.



	Упражнение 10: выполнить описание геометрической формы детали.
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Отверстие сквозное

	Образец выполнения задания
Деталь представляет собой сочетание суммы и разности геометрических тел и образована тремя соосными цилиндрами (т.е. имеющими общую ось). Вдоль оси вращения детали проходит сквозное соосное цилиндри​ческое отверстие.
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Отверстие сквозное
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Отверстие глухое
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Отверстие сквозное
	


	линии


	Упражнение 11: из точек на окружности, как из центров дуг, заданными радиусами выполнить построения орнамента по образцу. Закончить узор, используя цветные карандаши.
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	Упражнение 12: построить в заданном прямоугольнике орнамент, состоящий из окружностей и прямых линий, направленных под углом 30°, 45°, 60° и 75° к горизонтальной стороне прямоугольника (в одном или двух направлениях) на одинаковом расстоянии друг от друга.


	


	НАЗВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ТЕЛ
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	/. Верхнее основание
2. Нижнее основание
3. Грани
4. Ребра
5. Вершины
I, II - наклонные призмы III, IV - прямые призмы:
III - правильная прямая
четырехугольная призма
IV - правильная прямая
треугольная призма
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	/. Основание
2. Грани
3. Ребра
4. Вершина
5. Высота
I
- правильная прямая
четырехугольная усеченная пирамида II, III - полные пирамиды:
II
- правильная прямая
треугольная пирамида
III
- правильная прямая
шестиугольная
пирамида



	НАЗВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ТЕЛ
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	/. Верхнєє основание
2. Нижнєє основание
3. Высота
4. Очерковая образующая
5. Цилиндрическая
поверхность
І, ІІ, ІІІ = прямі циліндри

ІV - наклоний


	[image: image53.png]




	/. Основание
2. Вершина
3. Очерковая
образующая
4. Высота
5. Коническая
поверхность
I
- прямий  конус
II — зрізаний конус

III — наклоненийконус.




	АНАЛИЗ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ ОБЪЕКТОВ


	Упражнение 13: перечислить и написать названия геометрических тел, составляющих форму детали. Дочертить невидимые эле​менты (основания, ребра) каждого геометрического тела.
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/— цилиндр

2,3- неправильная прямая четырехугольная призма
а, б, и- основания

ж, д - грани

е, з, в - ребра

г— образующая
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	АНАЛИЗ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ ОБЪЕКТОВ


	Упражнение 14: дополнить линиями невидимого контура каждое геометрическое тело, образующее форму объекта. Написать на полках линий-выно​сок название каждого геометрического тела, составляющего форму изображенного объекта. Указать характер образования формы детали (сумма, разность, их сочетание) и дать ее словесное описание.


	Образец выполнения задания
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	ФОРМАТЫ

	Общие сведения

	Оформление школьного формата
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Рамка чертежа.
Поле для брошюровки.
Место для основной надписи.
ЗАПОМНИ: всегда в правом нижнем углу.

	Форма основной надписи для школьного формата
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	Последовательность построения основной надписи
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	Упражнение 15: оформить рамкой и основной надписью вертикальный формат на чистом листе рабочей тетради.


	ЛИНИИ ЧЕРТЕЖА

	ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

	№ п/п
	Наименование линий
	Начертание и
параметры (для
ученического
формата А4)

	
	
	Назначение

	
	Сплошная
основная
толстая

	[image: image64.png]1mm
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	Линии видимого контура


	
	Сплошная тонкая
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	Линии выносные и
размерные
Линии-выноски и
полки линий-выносок

	
	Штриховая
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	Линии невидимого контура


	
	Штрихпунктирная тонкая
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	Линии осевые и центровые


	Упражнение 16: на полках линий-выносок проставить порядковый номер, соответствую​щий наименованию линии, указанный в таблице.

	ЗАПОМНИ!
1. Штриховая и штрихпунктирная
линии  пересекаются  и  заканчива​
ются штрихами /поз. 1/.
2. Штрихпунктирная линия выводит​
ся за контур изображения на 2 мм
/поз. 2/.



	[image: image76.png]



	

	
	[image: image77.png]




	Упражнение 17: придумать и нарисовать предмет (бытовой, деталь, инструмент и т.д.), используя линии чертежа. На полках линий-выносок написать название геометрических тел, образующих форму этого предмета.
Вылепить модель этого предмета из пластилина.
Графическую часть упражнения выполнить на ученическом формате А4, оформ​ленном линией оамки и основной надписью.



	Лінії креслення

	Вправа 18: Викреслити лінії креслення по зразку:
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	Упражнение 19: вставить пропущенные слова. 

	1.
На чертеже
предмета передается
штриховой линией; длина ее штриха -
мм, промежутка -
мм.
2.
Осевые и центровые линии на чертеже вычерчивают


линией, толщина которой -
.
3.
Линия, которой изображают видимый контур предмета, имеет толщину,
равную
мм, и называется

4.
Линии-выноски, полки линий-выносок, выносные и размерные линии
вычерчивают
линией, толщина
которой -
.
5. Центром окружности всегда является точка, полученная в результате
пересечения
линий.
6. Линия, состоящая из штрихов и промежутков, называется


. Ее толщина -
.
7.
Длина штриха штрихпунктирной линии равна
мм, промежутка между
штрихами -
мм. Точка делит промежуток
.



	Прописні букви
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	Строчные буквы
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	Упражнение 21: заполнить основную надпись ранее оформленного фор​мата: графу «наименование детали» - шрифтом № 7, осталь​ные графы - шрифтом №5.


	Нанесення розмірів на кресленнях

	Загальні відомості

	Лінійні розміри
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	Основні поняття ( на прикладі деталі «Прокладка»)

	РОЗМІРИ ЄЛЕМЕНТІВ           - розміри величин вирізів, виступів(30, 10), отворів ((16), пазів.
Габаритні розміри                    - найбільші розміри деталі по довжині (80), висоті (45), товщині (4).

	Вправа 22. нанести габаритні розміри на зображення плоских деталей (впр.5); на полках ліній –виносок вказати їх назви по направленню ( довжина, ширина, висота).


	Соразмерность знаков, букв и размерных чисел
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	Нанесение размеров диаметров окружностей
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	Если диаметр меньше 12 мм, то размерные числа и стрелки располагают снаружи окружности.

	Если диаметр больше 12 мм и меньше 40 мм, то стрелки располагают внутри элемента, размерные числа -снаружи
	Если диаметр 40 мм и более, то размерные числа и стрелки располагают внутри окружности.

	Нанесение размеров радиусов дуг

	Нанесение размеров углов
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Размеры радиусов дуг наносятся аналогично нанесению размеров окружностей.
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Угловые размеры указывают в градусах, минутах и секундах с обозначением единицы измерения.


	Целесообразность нанесения размеров
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Целесообразно.
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Нецелесообразно? Почему.

	Практические тренировочные упражнения


	Упражнение 23: нанести размеры.
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	Практические тренировочные упражнения

	Упражнение 24: вычертить окружности и дуги по заданным размерам и нанести размеры.
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	Упражнение 25:  измерить и нанести размеры частей окружности.
[image: image103.png]




	Упражнение 26:   нанести размеры
углов, радиусов или диаметров частей окружности.
[image: image104.png]





	Упражнение для домашней работы


	Упражнение 27: напишите названия элементов 1,2,3,4.
Укажите в местах, где поставлены точки, расстояние между размерными линиями и длину выступающего конца выносной линии.
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1. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




	Нанесение размеров


	Упражнение 28:   записать числовые значения размеров по указанным характеристикам.
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	Указать размеры.
1.
По назначению:
элементов _
координирующие 

габаритные

2.
По направлению:
по длине 

по высоте 

по ширине
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	Указать размеры.
1.
По назначению:
элементов 

координирующие 

габаритные 

2.
По направлению:
по длине 

по высоте

по ширине


	МАСШТАБЫ


	Общие сведения


	Натуральный масштаб
	1:1

	Масштаб увеличения
	2:1; 2,5:1; 4:1...100:1

	Масштаб уменьшения
	1:2; 1:2,5;  1:4... 1:100
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	Запись в основной надписи
/:/
2:1
1:5


	Запись на поле чертежа
М1:1
М2:1
М1:5


	Упражнение 29: определить и записать
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	- целесообразный масштаб изобра​жения деталей на формате А4
1

2

-габаритные размеры графического изображения в выбранном масштабе
1

2

-числовое значение наносимого габаритного размера
1_    

2

- масштаб:    а) в основной надписи
1_
2

б) в тетради
1

2




	Упражнения для домашней работы


	Упражнение 30:  определить масштаб и записать его над каждым изображением.
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	ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
Чертеж «плоской» детали, симметричной относительно двух плоскостей симметрии.


	Общие сведения: алгоритм построения чертежа детали, определение опорной точки, особенности нанесения размеров.

	1. Анализ геометрической формы и симметричности детали.
[image: image113.png]



Деталь имеет форму прямоугольного па​раллелепипеда (или неправильной прямой четырехугольной призмы), у которого в противоположных торцовых гранях выполнены пазы, имеющие форму пря​моугольных параллелепипедов. В центре -сквозное цилиндрическое отверстие. Деталь симметрична относительно двух плоскостей симметрии.
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	3. Выбор положения формата: если длина детали больше высоты, то - по горизонтали; если высота больше длины, то - по вертикали.

	
	4. Выбор масштаба изображения

	[image: image163.png]


2. Установление главного вида, анализ его графического состава: прямоугольник, имеющий прямоуголь​ные вырезы с двух противоположных
сторон и в
коло
центре - круг.
Изображение
симметрично
относительно
двух осей
симметрии.
                                         Прямокутники                

	5. Определение рабочего поля чертежа.
Рабочее поле
[image: image115.png]






	6.
Композици​
онное решение
чертежа:
а)
проведение
осей симметрии
б)
построение
габаритного
прямоугольни​
ка изображения:
· отложить
размер по длине
· отложить
размер по
высоте

	Опорная точка для построения
[image: image116.png]
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	8. а) Нанесение размеров по длине:
· характерных
элементов 016

· координирую​
щих - 60

· габаритный - 90

б)
Нанесение
размеров по
высоте:
· характерных
элементов - 14

· координирую​
щих - нет
- габаритный - 50
в)
Нанесение
размера по
толщине - S4

	[image: image119.png]=

216

60





[image: image120.png]14
50





[image: image121.png]





	7.
Разметка и
построение
изображения:
а)
уточнение
внешнего
очертания
контура
детали
б)
уточнение
внутреннего
очертания
контура детали
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	9. Обводка: а) окружности и дуги
б)горизонталь​ные линии в)вертикаль​ные линии г) наклонные линии
Проверка, заполнение основной надписи
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	Упражнение 31: дочертить изображение детали и нанести целесообразные размеры
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	Упражнение для домашней работы


	Упражнение 32: выполнить чертеж «плоской» детали по наглядному изображению.
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Прокладка. Картон
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Прокладка. Асбест



	Алгоритм построения
чертежа «плоской» детали, симметричной относительно одной плоскости симметрии

	Общие сведения: алгоритм построения чертежа детали, определение опорных точек, особенности нанесения размеров.

	1. Анализ геометрической формы и
симметричности детали.
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	2.Установление главного вида,
анализ его графического состава
и симметричности.
	

	3.Выбор положения формата.

	

	4. Установление целесообразного
масштаба изображения.

	

	5. Определение рабочего поля
чертежа.

	

	6. Композиционное решение чертежа:
а) проведение вертикальной оси
симметрии; б) расчет размещения
габаритного прямоугольника по
высоте рабочего поля по формуле
И раб. поля - h дет.
N=-    —
в) построение габаритного прямо​угольника.
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	б) уточнение внутреннего очертания контура детали
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	7. 
	8. Нанесення розмірів
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	7. Разметка и
построение
изображения:
а) уточнение
[image: image165.png]& &



внешнего очертания  контура изображения

	9. Обводка чертежа
	10.Заполнение основной надписи, провер​ка чертежа.



	Упражнение 33: дочертить изображение детали и нанести целесообразные размеры.
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	Упражнение для домашней работы

	Упражнение 34: по наглядному изображению выполнить чертеж детали.
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