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	№

уроку
	Етап 

проектування
	Тема уроку
	Завдання на урок

	33-34
	
	Проводи та електричне коло. Способи з’єднання елементів кола.
	Виконати монтаж простого електричного кола. 

Виконати монтаж кола з послідовним та паралельним з’єднанням повідників.

	35-36
	
	Побутові нагрівальні та освітлювальні прилади. Контрольно-вимірювальні прилади. 
	Ознайомитись з будовою світильника. Виміряти параметри простого електричного кола. 

	37-38
	
	Побутова електроарматура та її застосування.
	Ознайомитись з будовою електротехнічної арматури. Виконати демонтаж та монтаж лампового патрона. 

	39-40
	Організаційно-підготовчий
	Розробка технічного завдання і пропозиції.
	Обґрунтувати вибір об’єкту проектування. 

Заповнити таблицю аналізу об’єктів проектування.

	41-42
	Конструкторський етап
	Метод фокальних об’єктів. Ескізний малюнок і креслення схеми.
	Виконати ескіз підвісної лампи. Накреслити схему світильника.

	43-44
	Конструкторський етап
	Мінімаркетингове дослідження.
	Підрахувати собівартість.  Провести екологічне обґрунтування.

	45-46
	Технологічний етап
	Виготовлення абажуру для світильника.
	Виготовити абажур.

	47-48
	Технологічний етап
	Виготовлення основи світильника.
	Змонтувати, використовуючи електроарматуру, світильник.

	49-50
	Технологічний етап
	Монтаж світильника.
	Оздоблення абажуру. Монтаж світильника.

	51-52
	Презентація
	Презентація
	Провести презентацію виробу та виставку робіт. 


І. Організаційно-підготовчий етап
1.1. Розробка технічного завдання

1.1.1. Призначення виробу
Світильник, згідно міжнародного "Керівництва зі світлотехніки" — це прилад для розподілу, фільтрації і перетворення світла від лампи або ламп, що включають необхідні компоненти для їхнього захисту, кріплення і постачання електроенергією. 
Світильник – світловий пристрій призначений перерозподіляти світло лампи (ламп) всередині великих тісних кутів приміщення і забезпечувати кутову концентрацію світлового потоку. Основною задачею світильника являється розсіювання світла і освітлення будівель, їх внутрішніх приміщень, прилеглих до будівель територій, вулиць тощо. Світильники також можуть виконувати декоративну функцію і функцію сигналізації.
Світильники відіграють значну роль в організації простору інтер’єру і у створені атмосфери, настрою, іміджу приміщень.
Абажур – складова частина світильника. Це виріб довільної форми (півкуля, конус тощо) з різноманітних матеріалів, що встановлюють на світильник або лампу для захисту очей від світла, створення необхідного освітлення або спрямування його в певному напрямку. Широко використовується в дизайні інтер’єрів, як елемент художнього оформлення світильника, кімнати, приміщення, веранди тощо. Для виготовлення абажурів використовуються різноманітні матеріали (скло, пластмаса, метал, нитки, тканина, плексиглас, дерево, картон, штучна шкіра, камінь, природні матеріали тощо). Абажур може бути прикрашений за допомогою різних технік: макраме, бісероплетіння, вишивання.

Всередину абажура поміщається одна або кілька ламп.
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Абажури:
              з ниток                                                            з дерева
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               з пластмаси                                              з плексигласу
1.1.2. Вимоги до конструкції виробу
Світильник складається з абажуру та електричного патрону. Виріб повинен створювати ефект затишку, сучасності, гармонійно поєднуватись з інтер’єром та бути безпечним при використанні. Абажур не повинен бути складним (технологія виготовлення) і в той же час повинен забезпечувати гарне освітлення всіх робочих місць. Так як світильник призначений для житлових приміщень (кухні, передпокою) то розміри світильника повинні бути такими: діаметр абажуру 40-60 см, довжина світильника – 60-100 см.
1.1.3. Вимоги до конструкційних матеріалів
Виготовляють такий виріб із відходів вовняних, бавовняних або віскозних ниток середньої товщини. Нитки та побутова електроарматура (ламповий патрон, проводи) повинні мати сертифікат якості та відповідати всім вимогам безпеки. Патрон гарної якості повинен бути виготовленим з вогнестійкого матеріалу: термостійкої пластмаси, фарфору або металу. Від цього залежить його довготривалість та безпечність роботи світильника. Дуже важливо щоб патрон був електробезпечним.  
1.1.4. Інструменти та матеріали
	Нитки
	Кусачки бічні

	Повітряна кулька
	Круглозубці

	Крохмаль
	Стрічка ізоляційна

	Провід                                                     
	Викрутки

	Ламповий патрон
	Монтажний ніж

	Матеріали для оздоблення
	Пасатижі


1.2. Розробка технічної пропозиції
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1.2.1. Аналіз моделей – аналогів
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       Модель №1                                                        Модель №2
              Модель №3                                                     Модель №4
	№ з/п
	Критерії 

оцінювання
	Зразок 1
	Зразок 2
	Зразок 3
	Зразок 4

	1
	Естетичність
	низька
	висока
	висока
	висока

	2
	Технологічність

(складність)
	середня
	середня
	висока
	дуже

висока

	3
	Економічність
	середня
	низька
	середня
	висока

	4
	Практичність
	середня
	низька
	середня
	висока

	5
	Власні вподобання
	не 

подобається
	подобається
	подобається
	подобається


В результаті проведеного аналізу моделей-аналогів можна зробити наступний висновок. Всі вироби відповідають своєму призначенню. Але для виготовлення в шкільних умовах, з точки зору відпущеного часу та матеріальних затрат, підходять не всі. Так, наприклад, модель №4 складна за технологією виконання, а також вимагає значних фінансових затрат. Модель №3 має гарний привабливий вигляд, не вимагає великих фінансових затрат але не всі учні (хлопці) володіють технологією в’язання гачком. Модель №1 не складна за технологією виготовлення, не вимагає значних фінансових затрат, але має низький естетичний вигляд. І тому моделлю – прототипом для подальшого проектування я обрала модель №2.
ІІ. Конструкторський етап
2.1. Ескізний етап

2.1.1. Опис зовнішнього вигляду

Світильник складається з абажура, виконаного із хаотично намотаних та склеєних ниток, проводу, лампового патрону. Абажур жовтого кольору  (колір абажуру залежить від кольору ниток і може бути навіть різнокольоровим) прикрашений пайетками. Пайетки приєднані нитяним способом. 

2.2 Розробка технічного проекту

2.2.1. Специфікація виробу

	№ з/п
	Найменування деталей
	Кількість
деталей
	Матеріал
	Розміри, мм

	1
	Абажур
	1
	Бавовна
	Діаметр 600

	2
	Ламповий патрон
	1
	Пластмасовий,

різьбовий
	Стандартний

	3
	Електричний провід 
	1
	ПВС2х0,75
	Довжина 500
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                                     Будова лампового патрону

2.3. Економіко-екологічне обґрунтування
2.3.1. Розрахунок собівартості витратних матеріалів
	Матеріал
	Ціна одиниці вимірювання, грн.
	Витрати матеріалів
	Вартість витрат, грн. 

	Бавовняна нитка (пряжа)
	22
	50 гр.
	10,5

	Електричний повід
	2,80
	500 мм.
	1,9

	Ламповий патрон
	6,5
	1 шт
	6,5

	Крохмаль
	8
	80 гр.
	1,28

	Пайетки
	5
	2 гр.
	1

	Нитки котушкові
	2,5
	–
	–

	Разом
	21,18


2.3.2. Визначення вартості виробу
Вартість виготовленого світильника, враховуючи величину прибутку, що складає 25% від вартості виробу, становитиме 26,5 грн.
2.3.4. Мінімаркетингові дослідження


Прототип світильника Random Light від фабрики Moooi, дизайн Pot Bertjan коштує більше 300 грн. Різниця між ринковою вартістю та вартістю нашого виробу стпновить 300 – 26,5 = 273,5 грн.
Якщо налагодити виробництво, то люди будуть купувати світильники із задоволенням. Такі речі можуть вважатися оригінальними і недорогими тому, що виготовляються із відходів і мають дуже низьку вартість.
2.3.5. Екологічне обґрунтування

Даний виріб безпечний для здоров’я людини так як абажур виконано із бавовняних ниток, які не виділяють шкідливі летючі речовини. 
Також дуже важливим є те, що при виготовленні даного світильника не відбувається забруднення навколишнього середовища. Конструкція світильника проста і дає можливість повторного використання його частин (лампового патрону та проводу). При виготовленні абажуру цілком можливе використання відходів або залишків ниток.
ІІІ. Технологічний етап
3.1. Вибір методів технологічної обробки вузлів і виробу в цілому.

1. Виготовлення абажуру та його оздоблення. 
2. Монтування плафону.
3. Монтаж світильника.
3.1.1.  Технологічна картка  «Послідовність виготовлення абажуру»

	№ з/п
	Назва операції
	Технічні умови
	Поопераційні 

зображення
	Обладнання і 
інструменти

	1
	Заварити клейстер і остудити до t 40-30о С
	В миску насипати 60-80 г крохмалю,  налити 200 мл.  холодної води і ретельно розмішати до утворення однорідної маси. В однорідну масу тоненькою цівкою постійно помішуючи масу влити 800 мл. окропу. Масу постійно помішувати у всіх напрямках до тих пір поки маса не стане густою та однорідною. Остудити клейстер до t 40-30о С.
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	Ємкість алюмінієва або емальована, крохмаль, вода, ложка.

	2
	Просочування ниток клейстером
	Нитки опустити в клейстер і повність їх просочити.
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	Нитки, клейстер, паличка для розмішування або виделка.

	3
	Створення форми абажуру
	Надути повітряну кульку до потрібного розміру. На кульці намітити місце яке не буде замотуватись ниткою. Кульку намастити кремом. 
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	Повітряна кулька, жирний крем або олія, просочені нитки, фломастер.

	4
	Створення абажуру.
	Повітряну кульку обмотуємо нитками в хаотичному напрямку. Після обмотування кульку необхідно підвісити для повного висихання (2-3 доби) – кулька повинна стати твердою. 
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	Повітряна кулька, просочені нитки

	5
	Створення абажуру.
	Повітряну кульку обережно проколоти голкою і вийняти.
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	Голка

	6
	Оздоблення абажуру.
	На абажур обережно пришити паєтки. 
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	Пайетки, нитки, голка


3.1.2.  Технологічна картка  «Послідовність монтування плафону»

	№ з/п
	Назва операції
	Технічні умови
	Поопераційні 

зображення
	Обладнання і 

інструменти

	1
	Демонтаж плафону.
	Розібрати ламповий патрон: відгвинтити викруткою нижню частину рознімного корпусу 1, вийняти фарфорове осердя 2.
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	Викрутка.

	2
	Демонтаж плафону.
	Провід просунути через верхній отвір фланця патрона 3. Монтажним ножем роз’єднати провід на дві жили і зачистити жили. Окінцювати жили кільцем 4.
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	Круглогубці, кусачки бічні, монтажний ніж.

	3
	Демонтаж плафону.
	Приєднати окінцьовані проводи до контактів фарфорового осердя гвинтами 5.

	
	Викрутка.

	4
	Монтаж плафону.
	Скласти ламповий патрон.
	

	Викрутка.


3.1.3. Монтаж світильника
	Через вхідний отвір в абажурі обережно введіть плафон з електричним проводом.  Протягніть провід з патроном через хаотично сплутані нитки, а твір для лампочки нехай залишиться збоку (під стелею його все одно не буде видно).
	


ІV. Заключний етап
4.1. Критерії оцінки проекту
4.1.1. Технологічні критерії:
– виріб має оригінальну конструкцію, оригінальність застосування матеріалів, витрати  мінімальні;
– складність і об’єм виконаних робіт – середній;
– доцільність виробу – використовується для освітлення приміщення та естетичного прикрашання.
4.1.2. Конструктивні критерії:
– зручність використання, міцність, надійність – висока;
– відповідність конструкції призначення виробу – відповідає всім технологічним вимогам.
4.1.3. Естетичні критерії:
– оригінальність форм – форма оригінальна;
– кольорове рішення — кольори підібрані згідно дизайну приміщення;
– складність форми — форма проста.
4.4 Економічні та маркетингові критерії:
– необхідність в даному виробі на ринку — прототип світильник Random Light від фабрики Moooi, дизайн Pot Bertjan користується попитом на ринку вже 10 років;
– собівартість проекту – у порівнянні з прототипом дуже низька;
– доцільний вид реклами – особливої реклами не потребує.
4.5 Екологічні:
– забруднення навколишнього середовища — відсутнє;
– шкідливість складу виробу – низька;
– шкідливість виробництва матеріалів – середня.
4.2. Самоаналіз досягнутих результатів

Моїм виробом можна прикрасити любе житлове приміщення, надати йому ефекту легкості, неповторності. На мою думку, виконана модель відповідає естетичним, економічним, екологічним, функціональним вимогам; є дуже гарною і неповторною; чудово впишеться в сучасний дизайн кухні або передпокою; відповідає сучасним тенденціям моди в оформленні інтер’єру.

Завдяки цій роботі  в мене виникло багато ідеї щодо нових моделей світильників.  
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