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Ми не отримали Землю у спадок від батьків, ми взяли її в борг у наших дітей.
                                                               Девіз «Грінпіс»
У далеку давнину, коли кількість людей на Землі була порівняно невеликою,  а їхній виробничий потенціал – дуже слабким, природа майже не відчувала на собі тиску людини: вона легко самоочищувалася і самовідновлювалася. Але з часом людська діяльність стала негативно впливати на природу планети. З другої половини ХХ ст. в світі розпочалася екологічна криза, характерними рисами якої є перевиснаження та вичерпання ресурсів, перезабруднення та деградація довкілля. Негативні наслідки людської діяльності все частіше призводять до екологічних катастроф. Тому  у сучасному світі проблеми виживання людини як біологічного виду висуваються на перший план. Неспростовним фактором для всіх є те, що наш добробут і здоров’я залежить від стану навколишнього середовища, в якому ми живемо, від якості повітря, води, їжі, котрі ми споживаємо. Гарантія нашого добробуту та добробуту наших нащадків – збереження довкілля. Враховуючи гіркий досвід недбалого природокористування, люди повинні у своїй діяльності зважати на закони Природи, чітко уявляти наслідки свого втручання в життя біосфери. Подальший прогрес людського суспільства неможливий без розвитку екологічної культури. Людство, щоб вижити, має навчитися жити на Землі по-новому. Кожній людині слід оволодіти певним набором екологічних знань, способів діяльності для того, щоб її поведінка була екологічно осмисленою. Інакше, як застерігав німецький письменник З.Ленц, може трапитися так, що на надгробному пам’ятнику нашій цивілізації буде написано: «Кожен хотів найкращого – для себе.» Тому кожному з нас необхідно переглянути свої життєві принципи і зрозуміти, що здоров’я людини невіддільне від здоров’я природи. Лише  такий переворот у свідомості людей допоможе вберегти цивілізацію від загибелі. Таким чином екологічні знання  та екологічна культура є необхідною умовою подальшого існування людства на Землі. 
Ще в 1975 р. учасники Міжнародного семінару з екологічної освіти (Белград, Югославія), запропонували глобальну схему екологічної освіти. Відповідно до цієї схеми головною метою екологічної освіти має бути формування в населення планети усвідомлення того, що виникла життєво важлива глобальна проблема довкілля, а також усвідомлення того, що довкіллям треба опікуватися й що для цього треба мати відповідні знання.

У 1977 р. на Міжнародній конференції (Тбілісі) завдання й мету екологічної освіти було конкретизовано:

     - сприяти чіткому усвідомленню того, що суспільство розвивається за тісних взаємозв’язків усіх природних і соціальних процесів;

· забезпечити кожній людині можливість здобути знання, право, досвід і умови їх реалізації, необхідні для захисту довкілля та його поліпшення;

· розробити нові алгоритми поведінки окремої людини, груп людей і суспільства як єдиного цілого стосовно довкілля.
     В період з 1997 по 2003 р. на багатьох міжнародних зібраннях активно обговорювалися проблеми екологічної освіти й виховання та їхня роль в еколого-збалансованому розвитку людства. 

На Всесвітньому саміті в Йоганнесбурзі період з 2005 по 2015 р. рекомендовано об’явити десятиліттям освіти задля еколого-збалансованого розвитку.

У 2003 р. спеціальними робочими групами Європейської економічної комісії ООН закладено теоретичні основи стратегії щодо освіти задля стійкого розвитку та намічено шляхи її реалізації.

В Україні також відбулася низька подій, пов’язаних із розвитком екологічної освіти: наприкінці 2001 р. затверджено Концепцію екологічної освіти України, на початку 2002 р. – план заходів з її реалізації, наприкінці 2002 р. до Верховної Ради подано проект Закону України про екологічну освіту.
Таким чином, сьогодні в світі екологічна освіта визнається одним із основних факторів екологізації всіх видів діяльності. Формувати екологічний світогляд людини необхідно починати ще з дитинства. Головними завданнями екологічної освіти в школі є:

- усвідомлення актуальності екологічних проблем у світі;

- усвідомлення взаємозв’язків у природі та способів регулювання взаємодії людства з природою;

- узагальнення знань про значення природи для життя та господарської діяльності людини;

- заохочення до екологічної діяльності;

- уміння наводити приклади впливу природи на умови життя;

- переконання учнів в тому, що культура людини визначається її ставленням до природи;

- розвиток пізнавального інтересу, творчих здібностей, самостійного мислення.

В сучасних умовах вчитель на уроці засобами свого предмета має сприяти формуванню екологічної свідомості. Провідні природоохоронні поняття вводяться нині у викладанні майже усіх шкільних предметів, особливо природничого циклу. Але географія має особливе місце серед інших шкільних дисциплін щодо виконання завдань екологічної освіти, оскільки географія здійснює комплексний підхід до вивчення географічної оболонки та проблем взаємодії суспільства з навколишнім середовищем.  Програмний матеріал всіх курсів географії в школі має найбільший потенціал екологічного виховання, який дозволяє на конкретних знайомих прикладах виявити наслідки нераціональної взаємодії людини з природою.

Сформувати екологічну культуру учня неможливо без  екологічного виховання, метою якого є формування громадянина Всесвіту, здатного прожити у світі, не підриваючи основ розвитку і життя наступних поколінь, здатного до об’єднання зусиль для збереження всіх форм життя на Землі. Від того, наскільки повноцінно усвідомлять учні необхідність дбайливого, бережливого ставлення до природи, вмітимуть передбачити наслідки своєї поведінки, спиратися на глибокі екологічні знання істотною мірою залежатиме майбутнє людства.   
Ставлення учнів до природи неоднозначне. Вони любуються нею, засуджують жорстокість людей у ставленні до навколишнього середовища. Утім самі часто руйнують природне середовище. Значна частина учнів не усвідомлює особистої причетності до виникнення та розв’язання екологічних проблем. Вони не пов’язують екологічні проблеми зі своєю життєдіяльністю та часто не навчені в повсякденній діяльності належно поводитися з позицій екологічної доцільності. Така ситуація спричинена певними суперечностями у взаємодії учнів із природою. 

· усвідомленням учнями необхідності розв’язувати екологічні проблеми і нерозумінням особистої ролі в цьому;

· авторитетом інших (батьків, друзів), вчинки яких не завжди екологічно доцільні, та особистою екологічною позицією;

·   усвідомленням школярами необхідності збереження природи та негативним ставленням до окремих об’єктів природи;
· бажанням здійснювати практичні екологічні заходи та недостатньою підтримкою друзів, дорослих, місцевої влади.
Щоб уникнути даних суперечок, вчитель має переконати дитину в тому, що тільки зберігаючи навколишнє середовище, можна зберегти своє здоров’я і життя. Сучасна екологія стала філософією виживання людства. Головне завдання вчителя полягає в тому щоб, використовуючи   програмний матеріал та можливості уроку, навчити учнів поважати природу, тому що це є головною умовою виживання людства. Найефективнішим буде таке екологічне виховання учнів, яке наближатиметься до їхньої життєдіяльності, коли учні зможуть користуватися здобутими екологічними знаннями в побуті, способі життя. Бережливе ставлення до навколишнього середовища має стати обов’язковим правилом для  кожного з них. Саме від учителя залежить наскільки майбутнє покоління наблизиться до гармонійного співіснування з природою.
Забруднення атмосфери
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  Ми опинилися  в такому самому становищі в забрудненому повітрі, як і риби в забрудненій воді.

                                                      А.Кніс, амер. біолог

Атмосфера  – це повітряна (газова) оболонка Землі, яка пов’язана з нею силою земного   тяжіння;

· верхня, найменш щільна з усіх оболонок; 
· окутує Землю до висоти 2-3 тис. км.

Значення атмосфери
1. Атмосфера – одна з найголовніших умов життя на планеті, необхідна для дихання та фотосинтезу.

Без їжі людина може прожити 5 тижнів, без води – 5 діб, без повітря – 5 хвилин.

2. Атмосфера, немовби ковдра, захищає Землю від добових перепадів температур.

 Так, добовий перепад температур на Місяці, де немає атмосфери, складає 150-200º. 

Саме атмосфера регулює добові й сезонні коливання температур. При відсутності атмосфери середньорічна температура приземного шару повітря була б -23º, а не +15º. 

3. Атмосфера, немовби бронежилет, захищає земну поверхню  від метеоритів, які згорають від тертя з повітрям (“зорі, що падають”).

4. Атмосфера, немовби скафандр, захищає нашу планету  від ультрафіолетового випромінювання.

5. Повітря атмосфери зумовлює екзогенні (зовнішні) процеси (вивітрювання).

Будова атмосфери 
 Здається, що атмосфера – щось однорідне, оскільки гази легко перемішуються, але це не так. З висотою змінюються склад, густина, температура повітря.

1. Тропосфера – нижній, приземний шар атмосфери до 18км.

- найщільніший шар, тут зосереджено 80% всієї маси повітря (завдяки дії сили земного тяжіння),

- тут міститься майже вся водяна пара, тут формується погода (“фабрика погоди”),

- оскільки прозоре повітря нагрівається від земної поверхні, тому в тропосфері температура зменшується з висотою на 6º кожен 1 км.

2. Стратосфера – верхня межа на висоті 55 км,

- повітря тут розріджене і сухе,

- саме тут на висоті 20-30 км концентрується  газ озон, утворюючи тонкий 3-х мм озоновий шар, який затримує смертоносне для всього живого ультрафіолетове випромінювання Сонця. 

Озон – з грецької “пахучий”, його запах можна відчути після грози, він утворюється в нижніх шарах атмосфери під час блискавок. В малих кількостях поліпшує стан людини, оскільки сприяє утворенню в організмі вітамінів групи “Д”, посилює імунітет.

3. Мезосфера – до висоти 90 км, тут температура знижується до –90º.

4. Термосфера – до висоти 800 -1000 км, в ній температура зростає до +1500º.

5. Екзосфера (“зовнішній”) – зовнішній, найбільш розріджений шар, який поступово переходить у космічний простір.
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Склад атмосфери
 Атмосфера – це суміш газів (20).

1. Азот – 78%, “безжиттєвий”, оскільки малоактивний, надходить в результаті діяльності мікроорганізмів, входить до складу білків, бере участь у колообігу речовин, регулює вміст кисню.

2. Кисень – 21%, “життєвий”, оскільки підтримує горіння, гниття, дихання.

     Споживання кисню збільшується із розвитком виробництва. Кисень згорає в двигунах автомобілів, літаків, ракет, при спалюванні палива на заводах та теплових електростанціях.

3. Вуглекислий газ – 0,036%, з кислуватим присмаком, утворюється під час розкладання органічних речовин, бродіння, згорання палива, дихання, виверження вулканів; обігрівач (“утеплювач”) Землі, оскільки він пропускає сонячні промені до Землі, але затримує тепло, що відбивається від земної поверхні.

    З середини XX століття в повітрі спостерігається збільшення кількості вуглекислого газу у зв’язку зі швидкими темпами розвитку промисловості.

4. Інші гази – 1% (аргон, інші інертні гази) – при звичайних умовах не вступають у хімічні реакції.

5. Водяна пара – постачається в атмосферу в результаті випаровування.

6. Тверді домішки – тверді  частинки, що містяться у завислому стані в атмосфері: пил (космічний і вулканічний), попіл (вулканічний, від лісових пожеж), кристалики льоду і морської солі, пилок рослин, мікроорганізми, сажа (над містами).
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 Забруднення повітря – це несприятливі зміни стану повітря в результаті постачання  в атмосферу газоподібних (90% загальної маси речовин), рідких, твердих речовин, що надходять внаслідок антропогенної діяльності та природним шляхом.

Завдяки циркуляції атмосфери (всі види переміщень повітря над земною поверхнею,  загальний колообіг повітря) забруднення повітря поширюється в усі куточки Землі – транскордонне забруднення (приклади: ”парниковий ефект”, “кислотні дощі”, радіаційне забруднення).

а) Природні джерела забруднення атмосфери. [image: image11.png]39)
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      Космічний пил (який утворюється під час згорання метеоритів), ультрафіолет, вулканізм ( гази – фумароли, попіл, пил), пилові і піщані бурі, лісові пожежі, розкладання живих організмів.

Так, у 1883 році під час виверження вулкану Кракатау маса попелу та пилу становила 150 млрд. т , це зумовило утворення світлонепроникного екрану навколо Землі, а також зміну її теплового балансу. 

б) Антропогенні (штучні)  джерела забруднення атмосфери.
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1. Теплова енергетика (ТЕС) – 31% від загального забруднення атмосфери.

     ТЕС викидають в атмосферу гази, що містять оксиди сульфуру, нітрогену, карбону й металів, попіл. 
     Так, під час спалювання 1 т вугілля в трубу викидається 23 кг попелу, 15 кг діоксиду сульфуру SO2 і значна кількість сажі. ТЕС світу щороку викидають 120 млн. т попелу, 60 млн. т  SO2.
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2. Автотранспорт – 23% (а в містах до 50% ) від загального забруднення атмосфери. У  вихлопних  газах автотранспорту містяться близько 200 шкідливих компонентів. Найнебезпечнішими сполуками, що містяться у вихлопних газах авто є бензопірени, чадний газ (оксид вуглецю - СО),  вуглекислий газ (за добу всередньому один авто викидає до 4 кг вуглекислого газу), ненасичені вуглеводні з неприємним запахом, сірковмісні сполуки, оксиди нітрогену (які беруть участь у створенні фотохімічного смогу), сполуки свинцю (у разі застосування етильованого бензину). Так, при спалюванні 1 кг етильованого бензину в атмосферу викидається 1 гр плюмбуму , свинець був виявлений навіть в материковій кризі Гренландії, а вміст сполук свинцю в біомасі рослин вздовж транспортних магістралей іноді в 300 разів перевищує допустимі норми. Також авто споживає велику кількість кисню. За рік авто спалює понад 1 млн.т  кисню, якого б вистачило для дихання   30 млн.чоловік. Нині в світі близько 500 млн. авто. Становище погіршується ще тим, що автомобільні викиди концентруються в приземному шарі повітря – саме в зоні нашого дихання. 
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 3. Чорна металургія - 16% всіх забруднень атмосфери, підприємства чорної металургії викидають гази, що містять оксиди карбону, сульфуру, нітрогену, багато пилу, кіптяви, сажі, важких металів (свинець, ртуть, мідь, нікель, цинк, хром).

На 1 т чавуну припадає 4,5 кг пилу, 2,7 кг  діоксиду сульфуру SO2.

4. Кольорова металургія – 7%, її підприємства викидають запилені гази, що містять оксиди сульфуру та оксиди кольорових і важких металів.

З 1 т пилу, що викидається в атмосферу під час виплавляння мідних руд, можна вилучити до 100 кг міді, дещо менше свинцю та цинку.
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5. Промисловість будівельних матеріалів – 14% всих забруднень атмосфери. Найнебезпечнішим є виробництво цементу, при якому в атмосферу викидається близько 3% продукції.

6. Нафтопереробна промисловість - 6,3%, у її викидах містяться різні вуглеводні сполуки. 
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7. Хімічна промисловість – 3,8%, забруднює атмосферу пилом, що містить органічні та неорганічні сполуки, різними газами (особливо небезпечними є сірчисті сполуки, оксиди азоту, хлор).

Так, в Черкасах, де вміст азоту перевищує санітарні норми, захворюваність дітей на 20% вище, ніж в районах, де цей показник в нормі.
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8. Авіатранспорт. Значною мірою забруднюють атмосферу літаки, у їх вихлопах міститься багато бензопірену, також літаки спалюють велику кількість кисню.

Реактивний літак, що пролітає над Атлантикою, спалює 35 т кисню, якого б вистачило для дихання 30 чоловік протягом доби. 
В цілому, за даними ЮНЕСКО, на Землі сьогодні промисловими підприємствами, енергетикою, транспортом поглинається стільки кисню, скільки вистачило б для життя більше 45 млрд. людей. 

За обсягом та завданою шкодою серед усіх перелічених викидів варто виділити: діоксид сульфуру SО2 (сірчистий газ), оксиди нітрогену, оксид вуглецю СО (чадний газ), вуглекислий газ, нафтові гази, важкі метали, радіоактивні речовини, пиловиділення.
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Штучні джерела забруднення атмосфери:

(за будовою та характером впливу на атмосферу)

технічні - пил цементних заводів, сажа при згоранні вугілля, 
хімічні - газоподібні речовини, які можуть вступати в хімічні реакції.

Промислові викиди в атмосферу поділяють на:

первинні – це викиди, що надходять в атмосферу безпосередньо від джерела,

вторинні – є продуктами первинних, але можуть бути небезпечнішими, ніж первинні. Майже всі забруднюючі речовини можуть вступати між собою в реакції, утворюючи високотоксичні сполуки.

Види забруднень і джерела забруднення атмосфери
	Забруднювальна речовина
	Джерела забруднення

	                          Гази
	Вуглекислий газ
	Вулканічна діяльність, дихання живих організмів, спалювання викопного палива

	
	Оксид карбону (II)
	Вулканічна діяльність, двигуни внутрішнього зго​ряння, горіння

	
	Вуглеводні
	Рослини, бактерії, двигуни внутрішнього згоряння

	
	Органічні сполуки
	Хімічна промисловість, спалювання відходів, різне паливо

	
	Сірчистий газ та інші похідні сірки
	Вулканічна діяльність, морські бризи, бактерії, спа​лювання викопного палива

	
	Похідні азоту
	Бактерії, горіння

	
	Радіоактивні речовини
	Атомні електростанції, ядерні вибухи

	         Тверді часточки
	Важкі метали і міне​ральні сполуки
	Вулканічна діяльність, метеорити, вітрова ерозія, во​дяний пил, промисловість, двигуни внутрішнього зго​ряння, металургія, гальваніка

	
	Органічні речови​ни, природні й синте​тичні
	Лісові пожежі, хімічна промисловість, різне паливо, спалювання відходів, сільське господарство (пести​циди)

	
	Радіоактивні речовини
	Ядерні вибухи, аварії на атомних електростанціях


Під впливом атмосферних опадів, циркуляції атмосфери, взаємодії з гідросферою й літосферою та діяльності організмів атмосферне повітря позбавляється сторонніх домішок. Цей процес називають самоочищення.  Проте в результаті антропогенної діяльності утворюється така велика кількість забруднень, що атмосфера вже не здатна самоочищатися і відбувається значне накопичення забруднюючих речовин. 

Розподіл загального забруднення в атмосфері
86% - над промисловими районами,

12,9% - над містами,

1% - над сільською місцевістю,

0,1%  - над океанами.

Вплив забрудненої атмосфери на організм людини
   В організмі людини немає органів, які б забезпечували запас кисню хоч на невеликий проміж часу, тому її організм змушений постійно і безперервно споживати свіже повітря для підтримання процесів життєдіяльності, у спокійному стані 8-10 л за одну хвилину, 500 л за годину і 12000 л (15 кг ) за добу. Зміна хімічних і фізичних властивостей повітря може порушувати функціонування її організму, спричинюючи небажані  відхилення в здоров’ї. Забруднене повітря тим і небезпечне, що ми ним постійно дихаємо. Маючи велику активну поверхню, самі часточки не тільки мають негативний вплив, а й адсорбують на своїй поверхні велику кількість різних токсичних речовин, що спричинює накопичення токсинів та їх негативну дію на організм. Особливо це небезпечно в разі накопичення радіоактивних і канцерогенних речовин та важких металів. Налічується  до 400 канцерогенних речовин, серед яких найбільш активними є бензопірен, діоксини та ін. Забруднення атмосфери є причиною різноманітних  захворювань: захворювань органів дихання (бронхіт, астма, пневмонія), очей, серцево-судинної системи, алергії, інфекційних хвороб, раку легенів.

Кожна 7 дитина в Англії хворіє на бронхіальну астму.

Захворювання на рак легенів у металургів перевищує норму в 3 рази.

Екололічний вплив забруднень атмосфери
Забруднення атмосферного повітря призводить до погіршення санітарно-гігієнічних показників:

- збільшується частота туманів, що гнітюче впливає на настрій та самопочуття людей;

- збільшується  кількість пилу в атмосфері і зменшується її прозорість та видимість;

- погіршуються санітарно-побутові умови життя населення, тому що пил і сажа проникають у помешкання, забруднюючи їх;

- спостерігається негативний вплив на розвиток рослин, вражаються фруктові дерева, ліси, сільськогосподарські культури; 

Так, сірчистий газ викликає потемніння листя рослин, а потім загибель рослин на відстані 50 км від підприємств.

У лісах, які задимлюються промисловими підприємствами, зникають бджоли, птахи.
Глобальні екологічні проблеми атмосфери
Можливий прогноз на майбутнє:

     2043 рік нашої ери. У Хабаровську, Парижі, Філадельфії населення попереджають про загрозу повеней. На вулицях Санкт-Петербургу та Нью-Йорку вода стоїть на рівні метра, й більшість міських мешканців втекли у більш посушливі райони. Надходять повідомлення про епідемії катаракти очей, гепатиту в чорноморських країнах, Узбекистані, Індії, Бразилії. Загрозливі розміри прийняв дитячий лейкоз. Зростає кількість хворих на рак шкіри, таких у світі нараховується півмільярда. Посуха знову різко скоротила виробництво пшениці в Україні та Казахстані. Блукаючі в океанах, сейнери повідомляють, що в звичайних районах вилову майже зникли краби та креветки. Багато країн почали імпортувати чисту прісну воду. Але є й приємні новини. Мешканці Мурманська та Стокгольму у листопаді загоряють, поширюється туризм в Антарктиді, Сибір став світовим “хлібним” районом. 

Що це? Злі пророцтва? Наукова фантастика?
1.Глобальне потепління (Парниковий ефект)
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    Розвиток промисловості й особливо енергетики супроводжується збільшенням спалювання палива. Це призводить до збільшення викидів парникових газів (оксидів вуглецю, нітрогену, сірки), в першу чергу - вуглекислого газу. За останні 40 років кількість викидів вуглекислого газу зросла на 35%. Збільшення вмісту вуглекислого газу в атмосфері спричинює також інтенсивне вирубування лісів. У земній атмосфері вуглекислий газ та деякі інші гази діють подібно до скла в парнику: вони пропускають сонячну радіацію (сонячні тепло і світло), але не дають відбитій послабленій сонячній радіації вернутися у космічний простір, втримуючи її тепло, що спричинює розігрівання атмосфери (малюнок География мира 8 класс.195). За останні 150 років середня температура в світі збільшилася на 0,7º.  За даними ООН, до 2100р. температура може зрости на 3º . Це може призвести до розтаванняльодовиків, що зумовить підняття рівня вод Світового океану на 2-3 м і затоплення прибережних районів (Всесвітній потоп). Можуть зникнути під водою густонаселені міста і цілі країни (Голландія, Ізраїль). Кліматичні зони змістяться   на 400 км  на північ. Зникне вічна мерзлота. Північний Льодовитий океан влітку буде вільним від льоду. Збільшиться посушливість у середніх широтах, де розвинуте зернове землеробство (деякі штати США, Україна, Кубань). Клімат тут стане напівпустельним, зима буде коротшою і теплішою, а літо – тривалішим і спекотнішим, що призведе до значного зниження врожаїв. Зникнення загрожує Аральському, Мертвому, Азовському морям і багатьом річкам. Зникнуть мангрові ліси.

Сучасні  наслідки парникового ефекту помітні вже сьогодні:

- 2007 рік – найтепліший рік за всю історію спостережень;

- збільшення кількості погодних аномалій:  з середини 80-х років подвоїлась кількість ураганів  в тропічних широтах, морозні зими в США, теплі зими в Росії та Україні;

- підвищення рівня вод Світового океану в середньому на 2 мм в рік , протягом XX ст. рівень Світового океану  в цілому піднявся на 10-20 см. Це загрожує затопленню коралових атолів, оскільки вони піднімаються над рівнем океану лише на 1-2 м. Так, близько половини жителів  Мальдівських островів в майбутньому переселять на штучний острів, створений неподалік від острову, де розташована  столиця – Мале. 
           Протягом 1978-2002 р.р. зникло 9% арктичного льоду. Згідно з прогнозами,    Північний Льодовитий океан протягом наступного півстоліття  вже може не називатися “Льодовитим”, оскільки лід повністю зникне. За останні 10 років Антарктида втратила близько 3 тис.км² крижаних полів; вже майже розтанули сніги Кіліманджаро; катастрофічними темпами зменшується площа Мертвого моря;
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виникнення загадкового природного явища у східній частині Тихого океану –  течії Ель-Ніньо. Так називають теплі потоки екваторіальних вод, що проникають між Перуанською течією і західним узбережжям Південної Америки. Ель-Ніньо (з іспанської “маля”) наче плащем укриває холодні води Перуанської течії, це призводить до підвищення температури на 3-5º , що в свою чергу спричинює у природі ланцюг катастрофічних змін.  Теплі води сприяють прогріванню повітря, яке піднімається, утворюючи дощові хмари. Як наслідок, там, де опадів обмаль, починаються зливи. Вони змивають та зносять в океан родючі ґрунти, іноді будівлі. Звикла до відносно холодної води риба гине і починає гнити, насичуючи води шкідливим сірководнем. 
Такі катастрофічні для планети наслідки глобального потепління непокоять світову спільноту. У зв’язку  з цим у 1992 році у Ріо-де-Жанейро Конференцією ООН було прийнято Рамкову  Конвенцію про зміни клімату. У грудні 1997 року в Кіото був підписаний міжнародний протокол про зменшення і квотування викидів парникових газів. Не приєдналися до нього США, Китай, Індія, стверджуючи, що реалізація Кіотського протоколу може завдати шкоди економіки світу. У 1998 році в Токіо проведено всесвітній форум з питань захисту атмосфери від антропогенних забруднень. Згідно з цим  було прийнято рішення щодо обмеження  викидів промислових забруднень в атмосферу, зокрема оксиду карбону (IV), який сприяє виникненню парникового ефекту. 

2. Руйнування озонового шару
    Сучасна промисловість широко використовує фреони, як холодоагенти в рефрижераторах і побутових холодильниках, як аерозольні розбризкувачі. Щорічно в світі випускається кілька мільйонів тонн фреонів.  В стратосфері під дією ультрафіолетового випромінювання фреони розкладаються з виділенням атомарного хлору, який є ефективним каталізатором розщеплення озону на кисень (хлор руйнує озон, відбираючи один із трьох атомів кисню й перетворюючи його на О2). Так, один атом хлору здатен розкласти 100 тис. молекул озону. Руйнування озонового шару спричинюють також космічна і ракетна техніка та сучасні надзвукові літаки. Викиди продуктів згорання палива з їхніх двигунів розкладають озон до кисню та інших сполук. Під час  кожного запуску ракети в космос в озоновому шарі ”пропалюється” величезна дірка, яка затягується лише за кілька годин. Підраховано, що в результаті 100 запусків поспіль космічного корабля “Спейс Шаттл” майже повністю зруйнувався б озоновий шар на Землі.
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Рис.2.
    Внаслідок руйнування озонового шару концентрація озону почала зменшуватися. Над Антарктидою виявлено “ дірку ”, в якій вміст озону менший від звичайного на 40-50%. Ця дірка чітко виявляється з серпня по жовтень, а нині вона не затягується і влітку та має надзвичайно велику площу, що дорівнює площі Антарктиди (Малюнок).У результаті підвищився УФ-фон у країнах, розташованих у південній півкулі, ближче до Антарктиди. Так, медики Нової Зеландії охоплені тривогою, констатуючи значне зростання захворювань людей на рак шкіри та катаракту, пов’язаних із підвищенням  УФ-фону. Жителі Веллінгтона сьогодні побоюються з’являтися на пляжах.  Після 1991 р. в Чілі неодноразово реєстрували випадки сліпоти лососевих риб, кролів, овець, які пов’язані з істотним зростанням УФ-фону. 

З цієї ж причини зменшилася кількість планктону в районі Антарктиди. “Озонову дірку”  виявлено і в північній півкулі над Арктикою (Шпіцберген). Процес зменшення концентрації озону невпинно триває. Це призводить до зниження імунітету та збільшення частоти  інфекційних захворювань. Як стверджує “Грінпіс”, зменшення озонового шару на 10% призводить до збільшення захворювань на рак шкіри 300 тис. чоловік. Зменшення вмісту озону в атмосфері також загрожує зниженням урожайності сільськогосподарських культур, збільшенням кількості мутацій. Якщо ж озоновий шар зникне зовсім, то це призведе до загибелі принаймні наземної біоти. 

З метою запобігання подальшому руйнуванню озонового шару атмосфери уряди багатьох країн підписали в 1985 р. у Відні Конвенцію про охорону атмосферного озону і скорочення виробництва фреонів та інших речовин, що руйнують озон. Також у 1985р. у Монреалі було підписано Протокол про охорону атмосферного озону. Вирішено до 2000р. скоротити на 50% споживання фреонів, а згодом і зовсім відмовитися від них.

3.Кислотні дощі
 Оксиди сульфуру  і нітрогену, що потрапили в атмосферу, окислюються, сполучаючись з атмосферною водою й утворюють дрібні туманоподібні крапельки сульфатної та нітратної  кислот, які переносяться вітрами на значні відстані, вони згодом випадають разом з дощем, який має кислу реакцію. Кислотними називають взагалі будь-які опади – дощ, сніг, туман, які мають кислу реакцію. До речі, кислотний сніг завдає ще більшої шкоди, ніж дощ, оскільки він може накопичуватися упродовж тривалого часу, що призводить до значного закислення ґрунту під час танення снігу навесні. Кислотність талої води в десятки разів вища від кислотності дощової. Вперше кислотні дощі були зареєстровані в Англії в 1972р. Зараз кислотні опади спостерігаються всюди. Кислотні дощі не завжди випадають там, де утворюються. Так, в Європі викиди підприємств промислових районів Руру та Лотарингії повітряними потоками переносяться за сотні кілометрів у Фенноскандію. Тут бували випадки, коли дощова вода мала кислотність лимонного соку. В Україні кислотні дощі часто випадають у Сумській, Черкаській, Рівненській областях, де викидається значна кількість оксидів сульфуру та нітрогену. Україна забруднюється також за рахунок транскордонного перенесення цих оксидів з країн Західної Європи.

 Кислотні дощі вкрай шкідливо впливають на довкілля:

Під впливом кислотних дощів відбувається закиснення водойм і ґрунтів. 

В Україні за останні 35 років площа кислих ґрунтів зросла на 33%.

У закиснених водоймах гине риба і чисельні види комах.  

Так, в Скандинавії, яка отримує  кислотні дощі в основному  з Великобританії та ФРН, загинуло життя в 20 тис. озерах. У Швеції в 4 тис. озер риба повністю зникла. Для “лікування” водойм, тобто зниження їхньої кислотності, вчені запропонували використовувати вапняки.  Їх у великій кількості скидають в озера. Так, оброблене декількома тонами яєчної шкарлупи шведське озеро Хомсе повністю відновилося, хоча до цього вважалося “мертвим”. Не менш загрозлива ситуація склалася  й в Північній Америці. Так, в Канаді 4000 озер визнано мертвими.
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Внаслідок кислотних дощів гинуть ліси, особливо букові, тисові, кедрові.

В багатьох країнах Західної Європи відбувається катастрофічна загибель лісів. Так, у Швейцарії від кислотних дощів гине третина лісів, у Великій Британії висихає 69% букових і тисових лісів.

Загибель лісів зумовлює гірські зсуви та селі. З ґрунту вимивається кальцій, калій, магній, що призводить до деградації рослинності. Знижується врожайність сільськогосподарських культур на 3-8% через ушкодження листя кислотами. В цілому, відбувається деградація флори і фауни.

Прискорюється руйнування будинків і архітектурних пам’яток, оздоблених мармуром і вапняком.

 Так, Афінський Акрополь за останні десятиріччя зруйнувався більше, ніж за Кельнський собор
попередні тисячоліття свого існування. Кислотні дощі та кіптява настільки зруйнували стіни Кельнського собору, що існує проект заміни його перекриттів пластиковими балками.

Через кислотні дощі збільшується захворюваність людей, найчастіше хворобами очей, органів дихання.

Смог
У грудні 1952р. світові інформаційні агентства передали тривожні повідомлення про біду, що спіткала Лондон. Через безвітряну й дуже холодну погоду над Лондоном утворився так званий чорний смог (з англ. -  отруйний дим) – скупчення  шкідливих газів, причиною якого була посилена робота котелень, що використовували вугілля та мазут. В приземному шарі повітря різко зріс уміст  шкідливих сполук. Це призвело до загибелі близько 4 тис. чоловік, десятки тисяч потрапили до лікарень із захворюванням легень.

Розрізняють два види смогу:

Перший –лондонський смог - непрозорий та видимий, утворюється, коли отруйні гази (сірчистий газ), дим, дрібні часточки кіптяви і попелу у великій кількості попадають в атмосферу та утворюють ядра конденсації для водяної пари. Крапля при цьому перетворюється на сульфатну кислоту.

Другий – лос-анджелеський або фотохімічний  (білий) смог. Білий смог виникає в результаті складних фотохімічних реакцій у повітрі, забрудненому вихлопними газами авто, в умовах спекотної та безвітряної  погоди. Він пов'язаний  з утворенням поєднань часточок азотної кислоти з продуктами неповного згорання автомобільного палива. У загазованому, сухому, теплому повітрі з’являється синюватий прозорий туман, який має неприємний запах, викликає подразнення очей, горла, задишку, спричинює розвиток бронхіальної астми. Листя на деревах в’яне, стає плямистим, жовкне. Набагато прискорюється корозія металів, руйнування мармуру, фарб, швидко псується одяг. Фотохімічний смог найчастіше виникає в Лос-Анджелесі, Мехіко, Сан-Паулу, Анкарі. 

У Лос-Анджелесі, де слабо розвинутий громадський транспорт, а головним засобом пересування є власне авто, в умовах посушливого клімату вихлопні гази спричинюють утворенню фотохімічного смогу. Американські астронавти не раз відмічали, що з космосу район цього міста бачиться у вигляді великої темної плями.

4 Ядерна ніч і ядерна зима [image: image22.jpg]



Надзвичайно небезпечними є забруднення атмосфери радіонуклідами, яке трапляється під час аварій на АЕС та інших ядерних об’єктах і випробувань атомної зброї. Катастрофою для нашої планети була б ядерна війна, яка б призвела до загибелі не тільки людства, а й усього живого на Землі. Вчені розробили сценарій кліматичних наслідків ядерної катастрофи:
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Радіонукліди течіями повітря швидко поширяться по всій земній кулі.

 Внаслідок пожеж і руйнування нафтових і газових свердловин в атмосферу буде виділятися багато “парникових” газів, значна кількість пилу і сажі. Це призведе до збільшення температури на 4-5º, танення льодовиків та підвищення рівня води в Світовому океані, в результаті чого будуть затоплені величезні території суходолу.

У повітря здійметься понад 5 млрд.т найдрібнішого пилу. По земній кулі прокотяться вогняні смерчі. Пил, попіл, сажа чорною хмарою затягнуть небо над всією землею, прозорість атмосфери зменшиться в 200 разів. Настане ядерна ніч, що призведе до повної загибелі рослинного покриву біосфери.

Унаслідок сильного запорошення атмосфери приземний шар повітря охолоне на 15-30º, а в деяких районах температура знизиться на 40-50º .  Настане “ядерна зима”, що триватиме кілька місяців.

За кілька місяців темряви й холоду пил і сажа поступово осядуть. Охолодження зміниться нагріванням атмосфери на 20-30º  вище за норму, що породить повені й селі, які супроводжуватимуться буревіями та снігопадами, масовою загибеллю рослин, тварин, людей. Поширяться епідемії хвороб.

Таким чином, ці результати моделювання зайвий раз переконують у тому, що ядерна зброя має бути заборонена й знищена.

Шляхи вирішення екологічних проблем атмосфери
1. Організація на всіх промислових підприємствах ефективного очищення відхідних газових викидів:

 - газо- і пилоочисні споруди; 

- перехід до мало- та безвідходних технологічних процесів;

(Так, вловлювання пилу на металургійних підприємствах може додатково дати близько 11 млн. т металу в рік.)
- утилізація (корисне використання) газових і пилових викидів;

(Наприклад, Франція не маючи власних родовищ сірки, не тільки забезпечує свої потреби в цьому ресурсі, вловлюючи її з відхідних газів ТЕС, а й експортує сірку.)

2. Суворий контроль за тим, щоб концентрація шкідливих речовин в повітрі не перевищувала гранично допустимих норм.

3. Економічні методи боротьби із забрудненням повітря. 

В економічно розвинутих країнах досить ефективно діє принцип: ”Хто забруднює, той і платить”. Фірми, які впроваджують безвідходні технології, сучасні системи очищення, мають істотні податкові пільги. Водночас підприємства, які забруднюють навколишнє середовище, змушені платити  дуже великі податки та екологічні штрафи.

     (Наприклад, для будь-якої фірми у Швейцарії дістати ярлик забруднювача природного середовища означає приректи себе до швидкого економічного краху – ніхто не купуватиме продукції “брудної” фірми.)

4. Ефективне фінансування природоохоронних заходів.
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5. Перехід до альтернативних, екологічно чистих джерел енергії: енергія сонця, вітру,   припливів, хвиль, геотермальна, енергія, термоядерна енергія, енергія водню, біопаливо.

6. Удосконалення транспортних засобів:

- регулювання двигунів внутрішнього згорання в автомобілях, встановлення на них каталізаторів, що нейтралізують чадний газ,

- заміна екологічно небезпечного етильованого бензину (який забруднює повітря свинцем) менш шкідливими паливом,

- перехід до “екологічно чистих” видів палива, 
В даний час у ряді розвинутих  країн (Японія й ін.) використання етильованого бензину заборонено.
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Відповідно Європейській програмі “Чисте повітря” багато країн даного регіону вирішили до 2020р. поступово замінити бензин на інші види палива, зокрема на природний газ, що зменшить викиди в атмосферу небезпечних отруйних речовин. 
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 Японська компанія  Toyota Motor Corp. впроваджує моделі електромобіля масового попиту, двигун якого може працювати як на бензині, так й на електриці, що за думкою спеціалістів вдвічі зменшить шкідливі викиди.

Японська компанія Mazda підписала контракт на експорт у Норвегію перших водородомобілів, які будуть брати участь в унікальному проекті “водневої траси” (580 км) між містами Осло та Ставангер. У перспективі Норвегія планує перевести на альтернативне пальне міські й міжнародні пасажирські перевезення, а також таксі. В 2006 році в країні була відкрита перша воднева заправка. 
Якщо ж визначати перспективи використання біопалива (кукурудза, просо, рапс), то тут є певні проблеми, що пов’язані  із загостренням в світі продовольчої проблеми. Так, італійські вчені розрахували: щоб заповнити бак джипа етанолом, необхідно витратити стільки кукурудзи, що її вистачило б дорослій людині на рік. Одна третина таксі в Нью-Йорку їздять на кукурудзяному пальному.

  В Австралії успішно виготовляють так звану “зелену” нафту – продукт переробки спеціальних мікроскопічних водоростей, які вирощують в штучних басейнах 
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В Австралії неодноразово організовували конкурси сонцемобілів.

7. Раціональне розміщення  (правильне планування) житлових та промислових районів з урахуванням переважного напрямку вітрів у даній місцевості.

8. Удосконалення транспортних шляхів.

Автомобільні траси з напруженим рухом (особливо вантажівок) необхідно планувати в обхід житлових районів. 

 При збільшенні швидкості авто з 20 км/год до 60 км/год, кількість шкідливих викидів зменшується в 5 разів, при зупинці біля світлофора викиди збільшуються в 2 рази.
 9. Озеленення території з метою очищення повітря. 

Однорядна висадка дерев на ширині 4 м знижує рівень загазованості на 10-15%. 1 га лісу протягом однієї години вбирає 2 кг вуглекислого газу. У лісі пилу в 8-10 разів менш ніж у безлісій місцевості.
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Висновок: 

 Забруднення гідросфери
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Річки треба вважати найважливішою державною цінністю. Тільки так можна зберегти радість, яку нам дають води, що течуть, і можливість у будь-яку хвилину угамувати спрагу. Адже немає на Землі напою кращого, ніж склянка чистої води.

                                                                                         В.М.Пєсков.

Водою вкрито 71% земної кулі. Але це переважно гірко-солона морська вода (96,5% об’єму гідросфери), непридатна для пиття й технологічного використання. Прісна вода становить усього 2,5% її загальної кількості на планеті, причому 85% її зосереджено в льодовиках. І лише 1% прісної води містять річки, озера й підземні води; саме ці джерела й використовує людство для своїх потреб. Зростання кількості населення, бурхливий розвиток виробництва призводить до збільшення споживання води (за останні сорок років споживання води на кожного мешканця планети зросло на 50%) і водночас до зростання рівня її забруднення. Саме тому проблема дефіциту чистої води є однією з найголовніших проблем людства.

Тільки третина населення світу, в основному мешканці  економічно розвинутих країн, споживають якісну воду, третині людства її не вистачає, а третина людства, в основному мешканці країн, що розвиваються, споживають неякісну воду. “Людина випиває 90% своїх хвороб ” – вважав Луї Пастер. І дійсно, встановлено, що близько 80% хвороб в світі зумовлено незадовільною якістю води, від хвороб, пов’язаних з водою, потерпає половина населення планети. Щороку в від таких хвороб, як холера, дизентерія, більгарціоз, онхоцеркоз та ін., що передаються через воду, у світі вмирає до 50 тис. чоловік. Спалахи холери відмічалися в країнах Африки ( Танзанія, Мозамбік).

 На п’ятому водному форумі, що відбувався в Туреччині у 2009 році, визначалося, що нестачу води відчуває кожен 6-й мешканець нашої планети, а через 20 років її нестачу будуть відчувати близько 47% людства. Якщо людство витрачатиме воду такими самими прискорюваними темпами, як і до цього часу, то до 2100р. запаси прісної води остаточно вичерпаються. темпами Вже зараз такі країни, як Сінгапур, Нідерланди імпортують воду. В деяких країнах аридного клімату ( Саудівська Аравія, ОАЕ, Кувейт, Ізраїль) опріснюють морську воду. Є проекти щодо використання води айсбергів. Для цього будуть створені величезні кораблі-буксири, які будуть доставляти айсберги до Фолклендських островів, а потім до берегів посушливої Африки та Південної Америки. Вчені розрахували, що одного айсберга довжиною близько тисячі метрів та шириною близько 500 метрів вистачить, щоб поїти чистою водою 1млн.чоловік протягом цілого року!

Земля – єдина планета Сонячної системи, де вода перебуває у рідкому стані. Вода не тільки забезпечує життя, вона сама – життя. Саме тому В.Вернадський вважав, що “Життя – це особлива колоїдна система, особливе царство природних вод”. 

Значення води
I. Вода, як елемент глобальної екосистеми, виконує дуже важливі функції:
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1. Вода – основна частина всіх живих організмів (тіло людини на 70% складається з води, а його мозок – на 85%, деякі організми, такі, як медуза або огірок, на 98-99%).

2. Вода регулює клімат планети. Саме тому Світовий океан – це “кухня погоди”.

3. За участю води здійснюються чисельні процеси в екосистемах ( обмін речовини, тепла).

4. Вода відіграє величезну роль у формуванні земної поверхні, у розвитку екзогенних процесів ( вивітрювання, ерозія, карст, суфозія).

5. Для багатьох організмів вода – це середовище життя. Хімічний склад морської води дуже схожий на склад плазми крові людини: містить ті самі елементи й приблизно в тих самих пропорціях. Це один з доказів того, що життя зародилося саме в океані. 

II. Вода – один з основних природних ресурсів, що споживається людством. Саме вода забезпечує виробничу діяльність людей.

Усі галузі господарства за відношенням до водних ресурсів поділяють на користувачів і споживачів.

а) Користувачі  використовують воду як середовище (водний транспорт, рибальство, туризм) або джерело енергії (ГЕС) і не забирають її з джерел. Проте й вони можуть змінювати якість води, забруднюючи її.

б) Споживачі забирають воду з джерел водопостачання, використовують її, а потім повертають, але вже в меншій кількості й іншої якості.
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1. Сільське господарство – основний споживач води (до 70% її загального споживання). У сільському господарстві воду використовують для поливу рослин, напування й приготування корму для свійських тварин. Особливо велика кількість води витрачається в зрошувальному землеробстві. Сьогодні в світі площа зрошувальних земель становить 15% загальної площі сільськогосподарських земель. Більша частина води (20-60%), що використовується для зрошення безповоротно втрачається ( випаровується), певна її кількість, яка вже сильно забруднена солями, повертається назад у водойми. 
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Так, надмірне використання річкових стоків Амудар’ї  й Сирдар’ї для зрошення бавовняних полів призвело до катастрофічного обміління Аральського моря-озера. Озеро відступило від берегів на десятки кілометрів, і колишні порти нині перебувають за 80 км від моря. Колишнє дно перетворилося на нову пустелю – Аралкум. Якщо не вдатися до рішучих заходів, то вже в 2010 році Аральське море може зникнути.

2. Промисловість використовує близько 20% води, споживаної людством. У промисловості воду використовують як сировину, реагент, розчинник, для проведення різних технологічних процесів, для промивання сировини й продуктів. 

Кількість води, що споживається підприємством, залежить від того, яку воно випускає продукцію, від системи водопостачання (прямоточна чи оборотна).

а) За прямоточної системи вода з джерела надходить на підприємство, використовується у виробничому процесі, потім піддається очищенню й після цього скидається у водойму. 

б) За оборотної системи відпрацьована вода після очищення не повертається у водойму, а знову використовується в процесі виробництва. Витрати води за такої системи набагато нижча. Так, ТЕС потужністю 1млн. кВт у разі  оборотної системи водопостачання для охолодження агрегатів споживає води щорічно в 13 разів менше. 

За показником водоємкості виробництва ( під якою розуміють кількість води, необхідної для виробництва однієї тонни готової продукції) виділяють такі галузі промисловості, як чорна металургія, хімічна промисловість, целюлозно-паперова промисловість, робота ТЕС та АЕС.
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3. У комунальному господарстві (близько 10% води, споживаної людством) воду використовують для пиття та приготування їжі, для задоволення санітарно-гігієнічних потреб, як теплоносій. У великих містах світу питоме водопостачання ( добовий об’єм води (л), необхідний для задоволення потреб одного мешканця міста чи села) сьогодні таке: Нью-Йорк – 600, Париж – 500, Київ – 333. В країнах, що розвиваються цей показник становить лише 10-15 л/добу.

У багатьох випадках вода після використання частково або повністю повертається до джерел  зі зміненою якістю.

В результаті діяльності людини гідросфера змінюється: кількісно (зменшення кількості води, придатної для використання) та якісно (забруднення).

Основні джерела забруднення водойм:

а) господарсько- побутові стічні води;

б) зливні води, які змивають з ґрунтів значні кількості бруду і переносять їх у річки та інші водойми. 
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Види забруднень води.

1. Хімічне забруднення відбувається в результаті надходження у водойми стічних вод, які містять різні шкідливі сполуки органічного (нафта й нафтопродукти, пестициди, мийні засоби) та неорганічного складу (кислоти, луки, мінеральні солі), більшість з яких отруйні для біоти водойм. Ці сполуки поглинаються фітопланктоном і передаються ланцюгами живлення більш високоорганізованим організмам. В результаті вміст шкідливих речовин у м’ясі хижої риби (щука, судак, окунь) може в тисячі разів перевищувати їх вміст у воді. Це дуже небезпечно для людей, птахів і тварин, що споживають цю рибу.

Так, вживання мешканцями японського селища Мінамата, що розташоване на узбережжі, риби та морепродуктів, виловлених у затоці, спричинило втрату зору та слуху, захворювання нервової системи (”хвороба Мінамата”) і навіть смерть. З’ясувалося, що підприємство в цьому селищі на протязі багатьох років скидало у води затоки відходи, що містили ртуть. Саме ртуть, опиняючись в рибі та крабах, які споживали в їжу місцеві мешканці, призводила до таких наслідків.

Серед забруднювачів води особливе місце посідають синтетичні миючі засоби. Ці речовини надзвичайно стійкі, зберігаються у воді роками.

Стічні води – це води, які відходять після використання в промисловості, сільському господарстві, в побуті або пройшли будь-яку забруднену територію чи об’єкт. [image: image34.jpg]



Види стічних вод:

а) Промислові стічні води. 

Особливо сильно забруднюють природні водойми промислові стічні води хімічних, нафтопереробних, металургійних, шкіряних заводів, текстильних і целюлозно-паперових фабрик, м’ясокомбінатів.

Так, до катастрофічних наслідків призвело будівництво на березі найбільшого прісноводного озера Байкал чисельних целюлозно-паперових комбінатів. 

Саме промислові стічні води є одним з головних постачальників важких металів у водойми.

Так, в Японії забруднення вод кадмієм, на рисових плантаціях викликало масове захворюваня ”ітай-ітай” (”ох-ох”), пов’язане з ураженням кісток. Рис накопичував цю речовину внаслідок забруднення відходами гірничо-видобувного підприємства, розміщеного поблизу полів.

б ) Сільськогосподарські стічні води теж завдають велику шкоду природним водоймам.
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Так, для підвищення врожайності застосовуються добрива та отрутохімікати. При цьому культурні рослини засвоюють усього 40% хімічних поживних речовин, що містяться в мінеральних добривах. Решта ж 60% вимивається з ґрунту й потрапляє у водойми, значно підвищуючи їх мінералізацію. Значна частка хімікатів, що містять сполуки нітрогену та фосфору, змивається з ґрунту дощовими водами й виноситься річками в моря та океани. Саме ці речовини викликають масове розмноження синьо-зелених водоростей – фітопланктону, це сприяє “цвітінню води ”, вода стає каламутною. При розкладі фітопланктону, строк вегетації якого складає близько двох тижнів, поглинається велика кількість кисню, що призводить до різкого зменшення вмісту кисню у воді, тому вода стає непридатною для життя, і як наслідок цього до масової загибелі риби.

Так, під час “цвітіння”  Каховського та інших водосховищ стоїть сморід, а хвилі викидають на берег рибу, що задихнулася. 
Катастрофічна ситуація щодо цього склалася в Чорному морі, де ”цвітіня” фітопланктону перевищує в 10 разів допустиму норму, а кількість неорганічних забруднювачів у морській воді вистачить для підтримки “цвітіння” води на сотні років. В морі різко зменшується вміст кисню, і збільшується вміст отруйного сірководню. На шельфі моря утворюються великі заморні зони, які охоплюють майже усю північно-західну акваторію. Таким чином, Чорному морю загрожує біологічна смерть. Аналогічна ситуація спіткала й Азовське море, вилов риби в якому за останні десятиріччя знизився в 40 разів.

Тваринництво є постачальником значної кількості мертвої органіки – гною, підстилки, сечовини, які потрапляють у водойми. Наявність сполук нітрогену в поверхневих водах спричинена органічними речовинами тваринного або рослинного походження. Це збільшує окиснюваність води, що негативно впливає на біоту водойм. Вважається, що одна тваринницька ферма здатна згубити життя невеликої річки.
Взагалі, малі річки забруднені значно більше, ніж великі. Вони мають невисоку стійкість і низький потенціал самоочищення. Отже, швидшими темпами деградують малі річки.

 Так, в Україні, за даними Держводгоспу, протягом  XX ст.  з  63 тис. малих річок близько 5 тис. зникло. Це веде до деградації великих річок, тому проблема збереження малих річок  – одна з найгостріших для нашої держави. 

в) Комунально-побутові стічні води призводять до біологічного забруднення водойм.
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2. Біологічне забруднення водойм відбувається в результаті надходження зі стічними водами різних мікроорганізмів, бактерій, вірусів, багато з яких є хвороботворними для людей, тварин, рослин. Найбільшими біологічними забрудниками є комунально-побутові стічні води. Промисловими біологічними забрудниками є підприємства шкірообробної промисловості, м’ясокомбінати й цукрові заводи. Особливо небезпечне біологічне забруднення водойм у місцях масового відпочинку людей (курортні зони на узбережжях морів).Через поганий стан каналізаційних систем та очисних споруд останніми роками нерідко закриваються пляжі в Одесі, Маріуполі та інших містах на узбережжі Чорного та Азовського морів, оскільки в морській воді було виявлено збудників таких небезпечних захворювань, як холера, дизентерія, вірусний гепатит.

3. Фізичне забруднення води відбувається  в результаті накопичення в ній нерозчинених домішок – піску, глини, мулу в результаті змивання дощовими водами з розораних ділянок полів, надходження суспензій з підприємств гірничорудної промисловості, потрапляння пилу, що переноситься вітром  за сухої погоди. Тверді частинки знижують прозорість води, пригнічують розвиток водяних рослин, забивають зябра риб, роблять воду непридатною до споживання.

4. Радіаційне забруднення. Особливу небезпеку для всього живого становлять радіоактивні домішки, що потрапляють у водойми з викидами АЕС, особливо під час аварій. Надзвичайно небезпечним є радіаційне забруднення донних відкладів Дніпра, особливо Київського водосховища, після аварії на ЧАЕС. 
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5. Теплове забруднення спричинює спускання у водойми теплих вод з різних енергетичних установок. Надходження нагрітих вод у водойми істотно змінює їх термічний та біологічний режим. Найбільшими тепловими забрудниками є ТЕС і АЕС. Підвищення температури води у водоймах призводить до негативних наслідків: вода, нагріта до температури 26-30ºС діє на риб та інших мешканців водойм пригнічуюче, а якщо температура води піднімається до 36ºС, риба гине. У теплих водах порушуються умови нересту риби, гине зоопланктон, риби уражуються паразитами і хворобами. 

Забруднення підземних вод
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Господарська діяльність людей спричинює забруднення й зменшення запасів підземних вод, які донедавна вважились найбільш чистими з усіх видів поверхневих вод. Хімізація сільського господарства та розвиток промисловості призводять до збільшення в підземних водах  вмісту солей важких металів, органічних речовин, нафтопродуктів, нітратів та пестицидів. Підземні води мають  підвищену мінералізацію. Найнебезпечнішим є забруднення підземних вод хвороботворними мікроорганізмами, що можуть надходити в ґрунтові води з полів фільтрації, скотних дворів, сміттєзвалищ. Так, в Україні нітратне забруднення підземних вод, що перевищує ГДК, відмічається майже на всій її території, за винятком її західних областей.

Негативні наслідки створення водосховищ.

Якщо аналізувати екологічну безпеку гідросфери, то не можна не торкнутися негативних наслідків створення в Українi водосховищ. Так, в результаті створення водосховищ на Дніпрі було затоплено майже 700 тис. га родючих заплавних земель (близько 2,1% загальної площі України) – чверть території Бельгії. Із затоплюваних ділянок довелося відселяти жителів сотень сіл, прокладати нові дороги. Пішло під воду багато історичних і ландшафтних пам’яток. У місцевостях, розташованих поблизу водосховищ, підвищився рівень ґрунтових вод, що викликало заболочування берегів. На водосховищах тривають обвали берегів, які на окремих ділянках відступили вже на сотні метрів. Греблі перетворили Дніпро на низку застійних водойм, що мають слабкий водообмін та погане самоочищення, в них в значних кількостях накопичуються промислові забруднення. Майже половина річкового обсягу стоку Дніпра забруднена. Дуже потерпають від гребель мешканці річок. Риба не може проходити крізь греблі до місць своїх звичайних нерестовищ, які до того ж стають непридатними для нересту через заглиблення. Багато риби гине в лопатях турбін. Водосховища, забруднені змитими з полів добривами, улітку нерідко “цвітуть”, що спричинює масову загибель риби.

Забруднення вод Світового океану
Води Світового океану значно забруднені й їх стан викликає занепокоєння.
Джерела забруднення вод Світового океану
Води океанів і морів забруднюються:

· річковими стоками, з якими щороку надходить понад 320млн.т заліза, 6,5 млн.т фосфору та інших речовин;

· з атмосфери у воду океанів потрапляє 1млн.т вуглеводнів, 200тис.т свинцю, 62млн.т фосфору й азоту;

· стічними водами  населених пунктів та підприємств, розташованих на узбережжі; 

· нафтою й нафтопродуктами – найбільші забруднювачі вод Світового океану. Щорічно в результаті втрат нафти під час її видобутку з морських родовищ, аварій танкерів до  Світового океану потрапляє 5-10 млн. т нафти. Близько 30% площі водної поверхні океанів постійно вкрито нафтовою плівкою, яка перешкоджає газообмінові між водою та атмосферою й знижує вміст у воді кисню, порушує тепло- і вологообмін між атмосферою і океаном. Це є основною причиною масової загибелі птахів та морських організмів. Згустки мазуту, осідаючи на дно, вбивають донні організми, які беруть участь у процесі самоочищення води. [image: image39.jpg]



Так, аварія французького танкера у грудні 1999 року в Біскайській затоці призвела до потрапляння на поверхню води десятків тисяч т нафти та загибелі близько 150 тис. птахів.  Аварія танкерів під час шторму у листопаді 2007 року в Керченській протоці призвела до загибелі десятків тисяч птахів та великої кількості дельфінів. 

      В 1991 році під час війни між Кувейтом та Іраком (відомої як операція ”Буря в пустелі”) нафта, що вилилася з підірваних танкерів та нафтопроводів, покрила 1550 км²  поверхні Перської затоки й 450 км берегової смуги, де загинуло багато морських черепах, птахів, крабів та інших тварин.

· моря та океани забруднюються також побутовими й промисловими твердими відходами, більшість із яких містять сполуки важких металів та інші шкідливі речовини, які згубно діють на морську біоту;

· особливо небезпечне є радіоактивне забруднення, що спричинюється випробуванням ядерної зброї, роботою ядерних реакторів на військових підводних човнах та криголамах, скиданням контейнерів з радіоактивними відходами. 

Саме забруднення вод Світового океану призводить до загибелі щороку близько 2 млн. птахів та десятків тисяч ссавців. 
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Наслідки нафтового забруднення
Що ж стосується вилову риби в океанах та морях, то за оцінками вчених, її залишилося лише на 20 років. 

Несприятливим станом вод Світового океану занепокоєне усе світове співтовариство. Тому ООН розробила кілька важливих угод, підписаних більшістю країн, які регулюють видобуток корисних копалин з морських родовищ, судноплавство та вилов риби. До цих угод належить “Хартія морів”, підписана більшістю країн у1982 році.

Очищення вод
 Усі природні водойми здатні самоочищатися. Самоочищення води – це нейтралізація стічних вод, випадіння в осад твердих забруднювачів, хімічні, біологічні та інші природні процеси, що сприяють видаленню з водойм забруднювачів і поверненню води її первісного стану. Таким чином, в результаті цього у водоймі встановлюється біологічна рівновага, наслідком якої є чиста вода. Але сьогодні у водойми надходить така величезна кількість стічних вод, настільки забруднених токсичними речовинами, що багато водойм почали деградувати. Забруднення водойм набуває загрозливого характеру і в багатьох районах перевищує їх здатність до самоочищення. Тому людство мусить вжити певних заходів для очищення забруднених вод.
Шляхи рішення проблем забруднення та дефіциту води. 
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1. Ефективне очищення стічних вод перед їх скиданням у водойми.

2. Скорочення обсягів скидання забруднювачів у водойми завдяки удосконалення технологічних процесів.

3. Перехід підприємств до роботи за схемою замкненого циклу водопостачання, коли вони після очищення власних стічних вод повторно використовують їх у технологічному циклі, й забруднені води взагалі не потрапляють у водойми.

4. Необхідність розподілу води для комунально-побутових потреб та промисловості. Для цього потрібно нормування якості води, тобто розробка критеріїв її придатності для різних видів водокористування. Так, чинними законами України передбачається, що для різних господарських потреб має використовуватися вода певної якості. Недопустимо використовувати питну воду для технічних потреб.

5. Зменшення втрати води в системах водопостачання. 

Так, наприклад, в Україні втрати води в системах міського водопостачання складають близько 30%.

6. Економія води та її раціональне використання в усіх сферах виробничої діяльності, особливо у сільському господарстві (основний споживач води).

Так, заміна суцільного поверхневого поливу на зрошувальних землях краплинним поливом дає змогу збирати ті самі врожаї і при цьому зменшити витрати води в 5-7 разів. А скоротити кількість пестицидів, фосфатів, нітратів, що потрапляють у водойми, можна частковою заміною хімізації сільського господарства біологічними методами боротьби зі шкідниками й хворобами рослин.

7. Підвищення екологічної культури людей щодо ставлення до води.

Пам’ятайте!

- Струмінь завтовшки з сірник призводить до витікання 500 л води на добу.

- Приймаючи душ протягом 15 хв., Ви витрачаєте до 100 л води.

- Під час миття посуду протягом 10 хв., Ви даремно зливаєте в каналізацію до 80 л води.

- З відкритого крану за 15 хв., витікає до 110 л води.
8. Необхідність поповнення та збереження запасів прісної води завдяки:

- більш широкому використанню підземних вод,

- опрісненню солоної морської води,

- здійснення проектів щодо використання води, законсервованої в льодовиках.

9. Для розв’язання проблеми нерівномірного розподілу річкового стоку по поверхні Землі його регулювання за допомогою каналів. 

Так, для ліквідації дефіциту води у багатьох районах півдня України сюди були прокладені канали.

10. Встановлення прибережних водозахисних смуг уздовж річок та водоохоронних зон, де забороняється розорювання, випас худоби, будівництво будь-яких підприємств. 

Нині в Україні водоохоронні зони, якщо вони є взагалі, зведено до вузьких берегових лісопосадок, які не виконують належним чином функції фільтраторів стоків. 
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Висновок:
Таким чином, проблема екологічної безпеки  гідросфери нині стала однією з найактуальніших проблем сьогодення в масштабах всієї планети, без розв’язання якої неможливе подальше існування людства на Землі.

Екологічна безпека літосфери
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“Земля й вода, якщо вони безсовісно не пограбовані, можуть знову й знову давати все необхідне для життя”.

                                                                                             С.Юделл                                                                          американський еколог

Одним з головних питань охорони навколишнього середовища в даний час є охорона літосфери.

Літосфера – це зовнішня тверда оболонка Землі, яка включає земну кору та верхню частину мантії (до 200 км).

Функції літосфери, як елемента глобальної екосистеми
1. На її поверхні живе більшість рослинних і тваринних організмів, в тому числі й людина.

2. Верхній тонкий родючий шар літосфери на материках, ґрунти, забезпечують життя для рослин і є основним джерелом отримання продуктів харчування для людей.

3. Літосфера – це джерело корисних копалин, що зосереджені на її поверхні й у надрах.  

До складу літосфери входить весь суходіл, який займає 29% (149 млн.км²) земної поверхні.

Земельні ресурси необхідні для життя людей й для всіх галузей господарства. Забезпеченість людства земельними ресурсами визначається світовим земельним фондом, що складає 13,1 млрд.га.

Структура світового земельного фонду
11% - оброблювані землі (рілля, сади, плантації), які дають 88% необхідних людству продуктів харчування,

26% - луки та пасовища, які дають 10% необхідних людству продуктів харчування,

Отже, сільськогосподарськими угіддями зайнято 37% поверхні землі, саме ці землі “годують” сучасне людство.

32% - ліси та чагарники,

3% - землі населених пунктів, промисловості та транспорту,

28% - малопродуктивні та непродуктивні землі (болота, льодовики, пустелі).

Таким чином, структура світового земельного фонду в цілому не дуже сприятлива. Через діяльність людини структура земельного фонду змінюється: зменшуються площі сільськогосподарських угідь та лісів, розширюються площі земель виробничого призначення. Велику цінність для людства мають саме оброблювані землі. Оскільки чисельність населення  Землі постійно збільшується, то кількість оброблюваних земель на кожного мешканця планети зменшується. Так, якщо в 70-ті роки на кожного жителя  планети припадало 0,45 га оброблюваних площ, то в 90-х роках – 0,28 га, а на початку  XXI ст. цей показник знизився до 0,20 га. 

Структура земельного фонду планети не залишається незмінною. На неї впливає два протилежних процеси.

З одного боку, протягом століть людство веде боротьбу за розширення земель, придатних для життя та сільськогосподарського використання. Так, протягом XX ст. розораність в світі збільшилася удвічі. А країни, що відчувають гострий дефіцит земель (Японія, Нідерланди) проводять активну діяльність щодо наступу на прибережні ділянки морів. Так, в Нідерландах, протягом багатьох століть за допомогою дамб та гребель у моря було відвойована майже третина території країни. Недарма тут існує прислів’я: “Якщо Бог створив Землю, то голландці – Голландію”.

З іншого боку, весь час йде погіршення та виснаження земель. В посушливих регіонах світу  проблемою номер один стало антропогенне спустелювання, яке вже охопило близько  1 млрд. га та загрожує ще 3 млрд. га земель. А з розвитком урбанізації міська, промислова та транспортна забудівля стала все активніше наступати на сільськогосподарські землі. Таким чином, “навантаження” на землю зростає, а забезпеченість земельними ресурсами знижується. 

Охорона ґрунтів.

Літосфера включає ґрунти. 

Ґрунти – верхній тонкий родючий шар земної поверхні, який утворився в результаті взаємодії компонентів живої та неживої природи.

Родючість –це  здатність ґрунту забезпечувати рослини речовинами необхідними для їхньої життєдіяльності. Родючість ґрунту залежить від кількості гумусу, який утворюється в результаті розкладання мікроорганізмами органічних решток. Ґрунтоутворення  – важлива частина біологічного кругообігу речовини та енергії. 
Значення грунту:

-  ґрунт  забезпечує рослини необхідними для їхньої життєдіяльності речовинами: калієм,      вуглецем, азотом, фосфором;
- ґрунти є основним джерелом отримання продуктів харчування; 

- ґрунти беруть активну участь в очищенні природних і стічних вод, які фільтруються крізь них;

- ґрунти -  це регулятор водного балансу суходолу, оскільки він поглинає, утримує й перерозподіляє велику кількість атмосферної вологи;

- ґрунти є біологічним фільтром і нейтралізатором багатьох антропогенних забруднень і здатні до самоочищення.

Ґрунти безпосередньо не впливають на здоров’я люди, як атмосферне повітря чи вода. Несприятливий вплив виявляється в тому, що шкідливі речовини, які потрапили в ґрунт, надходять у сільськогосподарські рослини, накопичуються в них. А потім, опинившись в організмі людини, можуть викликати різні негативні наслідки.

Забруднення літосфери відбувається як природним шляхом, так і в результаті антропогенної діяльності.
Причини деградації ґрунтів.
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Деградація - поступове погіршення якості ґрунту, зниження його родючості. 
Природні процеси:

виверження вулканів, землетруси, зсуви, селі, обвали, повені, ерозія земної поверхні.
Антропогенні причини деградації ґрунтів
I. Негативний вплив сільського господарства на стан ґрунтів
1 Негативні наслідки хімізації сільського господарства
В результаті тривалого та інтенсивного  внесення хімічних речовин у ґрунти - добрив та отрутохімікатів (пестицидів та гербіцидів), ґрунти перенасичуються шкідливими речовинами – фосфором, азотом, фтором, стронцієм, ураном та ін. На зміну перевіреній віками схемі землекористування  земля-зерно-гній-земля – прийшла неприродна, виснажлива для ґрунтів схема: земля-зерно-мінеральні добрива-зерно-більше мінеральних добрив. Так, у грунтах світу нині нагромаджено близько 150 млрд. т азоту. Ртуть потрапляє в ґрунт із пестицидами та промисловими відходами. Щороку  викиди ртуті  становлять близько 5 тис.т. Всі ці токсичні речовини нагромаджуються в ґрунті, а потім переходять у рослини, а далі через ланцюги живлення – в організми тварин і людей. Накопичуючись в організмі в надмірній кількості, вони спричинюють різні захворювання і навіть смерть. Так, надмірний внесок азотних добрив призводить до накопичення не лише  в ґрунтах, але і в рослинах, овочах,  фруктах, нітратів, негативно впливаючи на здоров’я людини. Нітрати мають токсичну та канцерогенну (спричинюють ракові захворювання) дію на організм людини. А такі речовини, як діоксини, що містяться в гербіцидах, пригнічують імунну систему, мають канцерогенну, мутагенну, тератогенну дію. Так, під час війни у В’єтнамі  армія США використовувала для знищення рослинності отрутохімікати, що містили діоксини. Це призвело до того, що досі 10-15% народжених у В’єтнамі дітей мають генні відхилення та зовнішні вади. Отрутохімікати також знищують в ґрунті мікроорганізми, які беруть активну участь   у процесах ґрунтоутворення, дощових черв’яків, що розпушують землю, і багато інших організмів, існування яких є найважливішими для родючості ґрунтів. Проблема охорони ґрунтів від забруднення хімікатами стає все більше актуальнішою, тому що хімічні сполуки, проникаючи в ґрунт, накопичуються в ньому у все більших кількостях і з часом змінюють його фізичну й хімічну структуру, підвищують кислотність ґрунту. Таким чином, через нераціональну хімізацію поступово врожайні землі перетворюються у неродючі пустелі.

2. Ерозія (лат. еrosio – роз’їдання) – процес руйнування ґрунтів й гірських порід потоками води або вітром. 

а) Водна ерозія – це руйнування ґрунту, в основному його верхнього родючого шару, та гірських порід дощовими та талими водами.
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Площинна ерозія – це процес змивання поверхневого родючого шару ґрунту дощовими й талими водами, в результаті чого з полів поступово змивається велика кількість ґрунту, що може призводити до замулювання водойм.

Лінійна ерозія – це процес розмивання земної поверхні дощовими і талими водами, в результаті чого поступово поглиблюються дрібні виїмки, які з часом перетворюються на яри. Яри завдають величезного збитку сільському господарству, поділяючи сільськогосподарські угіддя на дрібні, відокремлені ділянки, часто непридатні для оброблення.

б) Вітрова ерозія ( дефляція) – це видування  ґрунту вітром, в результаті чого в одних місцях зноситься  верхній родючий шар грунту, а в інших засипаються сільськогосподарські угіддя, будівлі. Чорні (пилові) бурі властиві позбавленому рослинного покриву, сухому, розпиленому ґрунту. В Україні вітрова ерозія найбільше виявляється в південних степових районах, де близько 10 млн. га земель періодично уражаються пиловими бурями. 

Водна і вітрова ерозія призводить до зниження родючості ґрунту.

Залежно від характеру й швидкості процесу руйнування ґрунту розрізняють геологічну та прискорену ерозію.
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Геологічна ерозія відбувається повільно в природних умовах, не завдаючи особливої шкоди родючості ґрунту.

Прискорена ерозія зумовлена антропогенною діяльністю. Вона може бути спричинена:

- неправильним розорюванням землі, 
- безконтрольним вирубуванням лісів,

- надмірним випасанням худоби, яка розбиває копитами дернину, спричиняючи зміни структури ґрунту та зменшуючи через її ущільнення вологість,

- нераціональними меліоративними роботами,

- трамбуванням ґрунтів колесами й гусеницями важкої сільськогосподарської техніки.

Саме такі види господарської діяльності  призводять до знищення рослинного покриву, руйнування дернини, де переплетені живі та відмерлі коріння, що зменшує зв’язаність ґрунту. В результаті цього прискорюється дія природної ерозії. [image: image47.jpg]



Кожні 10 років людство втрачає близько 7% верхнього шару ґрунту внаслідок дії водної та вітрової ерозії.

Що стосується України, яка має найбільші в світі запаси чорноземів, то освоєння земельного фонду в країні досягло 70%,  чого не має жодна з розвинених країн. А розораність сільгоспугідь становить 80%. Такого високого показника розораності  немає в жодній країні світу! Наприклад, в Європі цей показник становить – 31%, Франції – 48%, США – 20%. Внаслідок такої інтенсивної експлуатації земель в Україні третина площі орних земель зазнає впливу ерозії ( з 33,3 млн. га орних земель 10 млн. га – ерозовані ). Вітрова ерозія у степовій зоні України охоплює близько 40% площі усіх орних земель, спричиняючи, особливо навесні, пилові бурі. Компенсувати втрати ґрунтів від ерозії досі намагаються за рахунок внесення мінеральних добрив, але це значно підвищує кислотність ґрунтів (так, близько 17 млн. га земель України мають підвищену кислотність).

3. Нераціональне проведення меліоративних робіт
а) Негативні наслідки неправильного зрошення (іригації).

Засолення ґрунтів 

Зрошувальне землеробство поширене всього на 14-15% орної площі планети, а годує воно понад половину населення світу. При цьому у низці випадків порушуються правила і норми поливу ґрунтів, що спричинює негативні наслідки. Часто в землі залягають солоні ґрунтові води, які не піднімаються близько до поверхні й не шкодять рослинам. А якщо посіви поливати  дуже рясно, то поливні води проникають до солоних ґрунтових вод і змішуються з ними. У результаті сіль потрапляє в ґрунт. Коли вода випаровується, сіль покриває землю білим нальотом або кіркою. Протягом останніх десятиліть тисячі гектарів посушливих земель, де проводилося інтенсивне зрошення й спочатку значно підвищувалася врожайність, згодом  стали непридатними для використання через “білу отруту ” (так місцеві мешканці називають сіль), якою забиваються всі пори  ґрунту та його поверхня в результаті випаровування зрошувальних вод. 

Заболочування ґрунтів.

Окрім засолення, при відхиленнях від правильної системи зрошення можливе заболочування, що теж різко знижує родючість грантів. В сусідніх із поливними полями селищах вода заливає льохи, якість питної води істотно погіршується, особливо навколо каналів, що спостерігається в Середній Азії вздовж Каракумського каналу, у нас на півдні України, поблизу Північно-Кримського та Каховського каналів.

б) Негативні наслідки нераціонального осушення.

При неправильному проведенні робіт щодо осушення земель можливе різке зниження ґрунтових вод, що може викликати загибель вододільних лісів, коренева система яких може розвиватися при певному рівні ґрунтових вод. На переосушених торфовищах швидко знижується родючість, такі землі можуть стати територією для чорних смерчів.

Саме це відбулося в Білоруському Поліссі, де в осушувальних каналах були відсутні пристрої для регулювання рівня ґрунтових вод.

4. Спустелювання  – одна з основних причин деградації земель в посушливих районах Землі. Причиною цього процесу в Африці є застосування вогняно-підсічної системи господарювання, при якій спалюється природна рослинність, зменшується родючість грунтів. Перевипас худоби, вирубування лісів, катастрофічні посухи також сприяють наступу пустель. Спустелення земель в Африці перетворилося на стихійне лихо. Сахара неухильно наступає на савани, подекуди зі швидкістю 1 км на рік. Так, за останні 50 років площа пустелі Сахара збільшилася на 650 тис. км². Для відвернення наступу пісків Сахари у Північній Африці висаджують дерева, утворюючи так званий зелений пояс довжиною 1120 км, шириною близько 12 км. Величезні райони перетворюються у пустелі в Бразилії, Ірані, Пакистані, Бангладеш, Афганістані. При будівництві трансамазонської магістралі в Бразилії на величезній території були непродумано знищені ліси. Обробка вивільнених земель із застосуванням сучасної техніки перетворила їх у пустелю навіть у районах, розташованих біля ріки. А надмірне використання річкових стоків Амудар’ї й Сирдар’ї  для зрошення бавовняних полів призвело до катастрофічного обмілення Аральського моря-озера. Озеро відступило від берегів на десятки кілометрів, і колишні порти нині перебувають за 80 км від моря. Колишнє дно перетворилося на нову пустелю – Аралкум. Аральська катастрофа закінчилася аридизацією клімату на південь від Аралу на 100-400 км.

Спустелені території не самовідновлюються. Спеціалісти ООН підрахували, що в світі кожної хвилини на безплідну пустелю перетворюється 44 га землі. 
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II. Забруднення грунтів відходами, що утворюються наслідок антропогенної діяльності.

3 категорії відходів:
а) Промислові відходи утворюються на підприємствах таких галузей, як гірничодобувна, металургійна, металообробна, хімічна, лісова й деревообробна, цементна промисловість, енергетичний комплекс.

Останнім часом в світі високими темпами зростає чисельність населення, що призводить і до зростання споживання природних ресурсів, що породжує величезні обсяги відходів, які надходять у навколишнє середовище. Нині на кожного мешканця Землі припадає 20 т видобутої за рік сировини. При цьому використовується лише 2-6% видобутого, а решта надходить у відвали, захаращуючи землі, які могли б бути використані в сільськогосподарському  виробництві.

У промислових відходах містяться різні токсичні сполуки (сполуки важких металів, оксиди сульфуру, нітрогену, радіонукліди), які врешті з димовими викидами заводів та атмосферними опадами потрапляють у грунти, забруднюючи їх. Саме через ці причини у природі з’явилися “міські грунти” (урбаноземи) – це залишки природних грунтів на території міст, верхній шар яких забруднений будівельно-побутовим сміттям та промисловими відходами. 
Україна лідує в Європі за обсягом шкідливих речовин, що потрапляють з атмосфери на кожен км² її території.

Радіоактивні речовини потрапляють у грунти з опадами після аварій на атомних електростанціях. Так, в Україні в результаті аварії на ЧАЕС  радіаційно забруднено близько 20% її території. 

Значно забруднюють грунти й гази двигунів внутрішнього згоряння, які містять велику кількість оксидів карбону, нітрогену, свинець та вуглеводні. Ці всі речовини осідають на поверхні груту, а потім потрапляють у рослини, далі через ланцюги живлення – в організми тварин і людини, викликаючи [image: image49.jpg]


небажані наслідки. Так, за даними досліджень, вміст токсичних поєднань свинцю у біомасі рослин вздовж транспортних магістралей іноді в 300 (!) разів перевищує допустимі норми.

б) Сільськогосподарські відходи. 
[image: image50.jpg]


Значний обсяг забруднень потрапляє в грунти та водойми з тваринницьких ферм, біля яких природне середовище забруднююється продуктами розкладання й гниття екстрементів, шкідливими газами та органічними кислотами. 
[image: image51.jpg]


в) Побутові відходи, кількість яких постійно зростає. На кожного міського мешканця щороку утворюється 250-700 кг відходів. Середовище забруднюють побутове сміття, харчові відходи, непридатні предмети домашнього вжитку. До складу побутових відходів входить 40% паперу й картону, 25 – харчових відходів, 8 – металу, по 5% - скла, шкіри пластмас та гуми. Особливо загрозливим для навколишнього середовища є відходи споживання пластмас, кількість яких щороку невпинно зростає. Пластмаси характеризуються значною стійкістю. Термін розпаду пластмас в природних умовах складає сотні років.

III. Відчуження земель під будівництво. Важливою причиною втрати сільськогосподарських земель є їх відчуження внаслідок збільшення площ, зайнятих міськими та промисловими забудовами, транспортними шляхами. Величезні території в світі займають сміттєзвалища, недарма сучасну цивілізацію називають “сміттєвою цивілізацією”.

У Франції щорічно забудовують та вкривають асфальтом близько 330 км² території країни. В основному під будівлями й шляхами зникають поля й луки.

IV. Негативний вплив на навколишнє середовище освоєння родовищ мінеральних ресурсів.

Будівництво свердловин, шахт, кар’єрів пов’язане з відчуженням родючих земель, зміною природних ландшафтів, погіршенням екологічної ситуації. [image: image52.jpg]



Найбільше порушують землі відкриті гірничі виробки (кар’єри). Створення глибоких (до 800м) і значних за площею кар’єрів  супроводжується зсувами, обвалами й селями.

Так, на території Криворізького залізорудного району створені велетенські кар’єри завдовжки кілька кілометрів.

Кар’єри, терикони, шламосховища, крім того, що вони займають великі площі земної поверхні, становлять джерело забруднення атмосфери й гідросфери. 

 Навколо родовищ облаштовують відвали пустої породи, терикони і шламосховища. З їх поверхні вітрами розноситься пил на великі відстані.

Так, у  Донбасі за роки існування вугільної промисловості навколо шахт утворилося близько тисячі териконів (конусоподібні насипи з відвальної породи), які перетворили колись родючі землі на ділянки “місячного ландшафту”. На більшості териконів вигоряють залишки вугілля з виділенням в атмосферу отруйних газів (оксиди сірки). 

У шламосховищах накопичується забруднена вода, яка підтоплює прилеглі території. Внаслідок порушення  водоносних горизонтів відбувається приплив підземних вод у шахти та кар’єри. Тому щороку з шахт України у ставки-накопичувачі відкачують велику кількість шахтних вод з підвищеною мінералізацією, що спричинює засолення навколишніх ґрунтів і водоносних шарів. Також через інтенсивне відкачування з шахт і кар’єрів підземних вод знижується їхній рівень на прилеглих територіях, інколи підземні води й зовсім щезають. Що й сталося  у багатьох селах Донбасу, де з колодязів зникає вода і її доводиться завозити.

Під час підземних розробок утворюються пустоти, виникають тріщини в гірських породах, обвали та просідання ґрунту.  Відбувається набухання порід, виділення шкідливих газів (метану) та прориви підземних вод. Саме вибухи в шахтах метану призводять часто до аварій, в результаті яких гине багато шахтарів. До речі, Україна та Китай є лідерами в світі за кількістю аварій в шахтах. В 90-ті роки кожен мільйон вугілля, що видобували в Донецькому вугільному басейні, був вартий життя чотирьох  шахтарів. У деяких  країнах, де на шахтах виділяється багато метану його використовують для опалення приміщень.

Розробка родовищ за допомогою вибухів спричинює забруднення атмосферного повітря пилом і шкідливими газами. Порушується міцність ґрунтів, збільшується тріщинуватість порід, зникають підземні води.

Висновок:

Таким чином, у результаті нераціональної діяльності людей  ґрунти, що утворювалися природою протягом тисячоліть, виснажуються загрозливими темпами. Повсюдно катастрофічно зменшується родючість ґрунтів. Так, вміст гумусу в ґрунтах України знизився на 9%. Небезпечним є й зменшення кількості придатних для оброблювання сільськогосподарських земель. За даними ООН, щорічно внаслідок спустошування, відчуження, ерозії, засолення в світі втрачається значна кількість земель, які вже не можна відновити. За оцінкою Міжнародного грунтового центру (Нідерланди) в результаті діяльності людини вже деградувало більш як 15% усієї площі світового суходолу, причому близько 6% земель знищено водною ерозією, 28% - вітровою, 12% - засолено через неправильне зрошення, близько 5% виведено з обороту внаслідок перехімізації. Бедленди (“дурні землі”) - землі, які повністю або майже повністю втратили свою продуктивність, займають зараз в світі понад 1% поверхні суходолу. Загальна площа забруднених земель на суходолі складає 1/10 світового земельного фонду. І хоча природні процеси сприяють самоочищенню ґрунтів, захисна здатність ґрунтів до самоочищення має певні межі. До того ж, процес відновлення порушених  ґрунтів відбувається в природі впродовж тривалого часу (сотні років). Так, вчені установили, що для утворення ґрунтового шару завтовшки 18 см природі потрібно в середньому від 1400 до 7000 років. Людина ж здатна виснажити, знищити шар ґрунту такої товщини за один-два сезони. Ґрунти швидко руйнуються, але повільно створюються. Отже, втрата ґрунтів є величезною загрозою для існування майбутніх поколінь. Тому потрібні термінові заходи для відтворення ґрунтів. Як наголошується в одній з останніх доповідей ООН, подальше існування нашої цивілізації поставлене під загрозу через широкомасштабну загибель родючих земель. Охорона й раціональне використання земельних ресурсів – одна з найактуальніших проблем людства. Нині вчені світу здійснюють програму під девізом “SOS” (save our soils), що означає “рятуйте наші ґрунти ”, аналог сигналу біди “SOS” (save our souls), що означає “рятуйте наші душі”.

Основні напрямки охорони й раціонального використання земельних ресурсів.

I. Меліорація  - сукупність заходів щодо покращення ґрунтів з метою підвищення їх родючості.

1. Екологічно обгрунтовані  зрошення або осушення  земель.

2. Вапнування кислих ґрунтів, гіпсування солонців.

3. Протиерозійні заходи:

- створення полезахисних лісосмуг,

- глибока оранка, в результаті чого ґрунт вбирає більше води і довше її утримує,

- безвідвальне оброблювання земель, при якій зменшується висушування ґрунту,

- ґрунтозахисні сівозміни,

- періодична консервація угідь (коли земля “відпочиває ”),

- з метою захисту схилів від водної ерозії застосовуються такі заходи, як поперечна оранка, розміщення сільськогосподарських культур поперек схилів, терасування схилів,

- основними заходами боротьби з ярами є насаджування чагарників і дерев на схилах, також яри можна засипати пустою породою.

4. Раціональна, екологічно обґрунтована, хімізація сільського господарства, при якій потрібно вносити добрива, суворо дотримуючись норм, а також застосовувати інші методи охорони ґрунти від виснаження, наприклад посіви бобових трав, що забезпечують ґрунт азотом.

5. Перехід в майбутньому на шлях  так званого альтернативного сільського господарства, суть якого полягає в цілковитій або частковій відмові від мінеральних добрив, пестицидів, регуляторів росту. Комплекс агротехнічних прийомів при цьому базується на суворому дотриманні сівозмін, застосуванні тільки “натуральних” добрив (гною, компостів). Прихильники альтернативного землеробства вважають, що удобрювати слід не рослини, а грунт, і виходять із принципу: “Від здорового ґрунту – до здорових рослин, тварин і людини ”. Для боротьби зі шкідниками й хворобами вдаються тільки до природних засобів – тютюновий пил, часник, відвари кропиви, полину. Заохочується широке застосування біологічних методів боротьби зі шкідниками. Незважаючи на нижчу врожайність і вищу трудомісткість альтернативного землеробства, його продукція має дедалі більший попит у населення: люди згодні доплачувати за гарантію високої якості й безпечності. 

II. Рекультивація порушених земель – роботи щодо відновлення земель, які в результаті виробничої діяльності людини втратили свою господарську цінність, а іноді навіть стали джерелом забруднення природного середовища.

Кар’єри засипають пустими породами. Також кар’єри після відпрацювання заповнюються ґрунтовими й дощовими водами. Такі штучні озера впорядковуються, в них запускається риба, їхні береги озеленюються.

Терикони можна озеленювати, засипаючи їх ґрунтом і висаджуючи на них  дерева.

III. Використаня землі за прямим призначенням. Велике значення має охорона рілля від невиправданого цивільного та промислового будівництва, влаштування смітників. Так, збільшення площ міських забудов, транспортних шляхів майже наполовину відбувається внаслідок використання сільськогосподарських земель.

Таким чином, берегти землю – означає розумно її використовувати, щоб слугувала вона довго, багатьом майбутнім поколінням.

Охорона земних надр.

Надра – верхня частина земної кори від нижньої межі гумусового шару ґрунту до рівня, де ще можливий видобуток корисних копалин.

Значення надр:

- з надр видобувають корисні копалини,

- у надрах містяться підземні води, 

- їх використовують для зберігання газу, нафти,

- в них будують різні господарські споруди і транспортні комунікації (трубопроводи, метро),

- їх використовують для захоронення шкідливих відходів виробництва.

Головний напрям використання надр – це видобуток корисних копалин.

Майже всі корисні копалини належать до невідновних ресурсів, а враховуючи швидке зростання темпів їх використання, актуальнішою проблемою людства є проблема раціонального використання корисних копалин. Так, використання людством корисних копалин подвоюється через кожні 14-15 років, від середини XVI до середини XX ст. споживання людством тільки заліза зросло в 5 тис. разів. Якщо видобуток корисних копалин збережеться в тому обсязі, як нині, то багато родовищ будуть вичерпані через кілька десятиріч. За даними ООН, ресурси 18 найважливіших мінералів опинилися на межі цілковитого вичерпання. Серед них – золото, срібло, ртуть, свинець, сірка, олово, цинк, вольфрам.
Шляхи раціонального використання мінеральних ресурсів.

1. Зменшення втрат корисних копалин під час їх розробки, які бувають дуже значними.

Так, у разі видобування корисних копалин відкритим способом (у кар’єрах) втрати значно менші (10-12%), ніж при підземному (шахтному) способі (30-40%). Тому, якщо є можливість, перевагу слід віддавати відкритому способу.

2. Застосування новітніх технологій видобутку корисних копалин.

3. Розробка родовищ у важкодоступних районах: на шельфі морів, у північних районах Росії, Канади, США.

4. Перехід до розробки менш продуктивних (бідних) родовищ, переробка мінеральних ресурсів з низьким умістом корисних компонентів, які раніше йшли у відвали.

5. Для зменшення втрат корисних копалин ї охорони надр проводити повне розвідування родовищ. Після завершення експлуатації родовищ слід обов’язково  виконувати рекультиваційні роботи.

6. Застосування технологій комплексної переробки сировини, вилучаючи при цьому всі корисні компоненти. А пусту породу можна використовувати як будівельний або закладний матеріал. Так, пусті породи з шахт використовуються для будівництва шляхів, виробництва будівельних блоків, заповнення відпрацьваних штолень, кар’єрів. З порід, які раніше складувалися, почали виготовляти щебінь, цемент, скло, силікатну цеглу. На заводах кольорової металургії з руд поряд з основними металами почали додатково вилучати сполуки ще 60 елементів. 
7. Зменшити споживання деяких мінеральних ресурсів можна також за рахунок вилучення корисних речовин із викидних газів, пилу. 
Наприклад, Франція не маючи власних родовищ сірки, не тільки забезпечує свої потреби в цьому ресурсі, вловлюючи її з викидних газів ТЕС, а й експортує сірку.

8. Використання вторинних ресусів з метою  не тільки економії мінеральних ресурсів, а й з метою зменшення витрат на виробництво та зменшення забруднення навколишнього середовища.

Наукові розрахунки свідчать, що повторно можна використовувати майже 70% основних металів. Сьогодні в економічно розвинених країнах промисловість використовує лише 30-40% міді, заліза та інших металів, решта безповоротно втрачається, нагромаджується  у звалищах, забруднюючи навколишнє середовище. Для добування сировини з вторинних ресурсів потрібно набагато менше витрат, в тому числі й енергетичних, ніж для видобування тієї ж сировини з первинних руд. Наприклад, у разі добування скла переплавлянням битих скляних виробів витрати електроенергії вчетверо менші, ніж при добуванні його з піску. Алюміній, добутий зі старих банок від пива, виявляється вдвоє дешевшим від алюмінію, який виплавляється з бокситів. Близько 70% газет, що виходять у США, друкуються на папері, виготовленому зі старих газет.

9. Використання матеріалів – замінників натуральної сировини. 

Так, полімери замінюють свинець, мідь,олово та інші метали. А застосуваня нових конструкційних матеріалів,композитів, дало змогу конструкторам найбільшого в світі літака “Мрія” знизити його масу на 3 т, що забезпечило значну економію авіаціїного палива.

10. Використання альтернативних джерел енергії, що дасть змогу не тільки зменшити споживання енергетичних ресурсів, а й зменшити забруднення атмосфери. Нові джерела енергії: енергія сонця, вітру, припливів, геотермальна енергія, енергія хвиль, термоядерна енергія, енергія водню, біопаливо.

11. З метою зменшення використання обсягів природних ресурсів застосування у виробництві енерго- та матеріалозберігаючих технологій. 

12.Якнайширше впровадження у виробництво маловідходних або безвідходних технологій.

Суть перелічених принципів раціонального природокористування полягає в тому, що з надр Землі треба брати якомога менше, а з того, що взято, вилучати якомога більше корисних компонентів, намагаючись при цьому якомога менше забруднювати навколишнє середовище.

Проблема твердих відходів
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Життя та діяльність людей супроводжуються утворенням великої кількості відходів. Проблема твердих відходів з’явилася разом з людиною, але в давні часи це, в основному, була проблема сміття, тобто того, що ми зараз називаємо твердими побутовими відходами. Пізніше до них додалися й тверді промислові відходи, до яких належать і відходи сільськогосподарського виробництва.

Класифікація твердих відходів.

Відходи – це залишки матеріалів, вироби, які втратили свої споживчі якості:

1.Промислові тверді відходи – відходи, які утворилися у виробничих процесах  (в промисловості, в с\г, транспорті). 

У процесі виробництва утворюється значна кількість відходів, які після відповідної обробки можна знову використовувати як сировину для виробництва промислової продукції.

До твердих промислових відходів належать відходи металів, дерева, пластмас та інших матеріалів. Наприклад, у чорній металургії утворення лому й відходів металів на 1 т виплавленої сталі сягає 650 кг, тому питання про раціональне використання металевих відходів є особливо актуальним.

2.Побутові тверді відходи – відходи, які утворилися у побуті та в результаті процесів життєдіяльності.

Історія цієї проблеми тісно пов’язана з історією розвитку міст. Так, у середньовіччі сміття та нечистоти, які викидалися прямо на вулиці міст, створювали в містах антисанітарні умови, що спричинювало поширення епідемій чуми та холери. Епідемія чуми у 1348 – 1350 р.р., яка знищила майже третину населення країн від Ісландії до Індії, була викликана саме цим забрудненням. 

У сучасному світі у зв’язку  зі швидкими темпами збільшення кількості населення та обсягів виробництва продукції дуже швидко зростають й обсяги відходів. Недарма сучасну цивілізацію нерідко називають “сміттєвою ” цивілізацією. Сьогодні планета вже не в змозі переробити ту кількість сміття, яке ми їй даруємо кожен день. Отруєння навколишнього середовища бумерангом б’є по тих, хто його отруює, підриваючи їх здоров’я.

Зараз на кожного міського мешканця планети щороку утворюється 250-700 кг відходів. Середовище забруднюють побутове сміття, харчові відходи, непридатні предмети домашнього вжитку (проблема - звалища холодильників в Англії). До складу побутових відходів входить 40% паперу й картону, 25 – харчових відходів, 8 – металу, по 5% - скла, шкіри, пластмас та гуми. Особливо загрозливими для навколишнього середовища є відходи споживання пластмас, кількість яких щороку невпинно зростає. Пластмаси характеризуються значною стійкістю. Термін розпаду пластмас в природних умовах складає сотні  років (400-500 років).
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Історія розвитку проблеми твердих відходів.

Спроби боротьби зі скопиченням відходів були ще у давні часи. Так, на Криті за 3 000 років до н.е. тверді відходи розміщували  в ями та пластами вкривали землею. Близько за 500 років до нашої ери в Афінах був виданий перший з відомих законів, що забороняв викидати сміття на вулиці. Відповідно до цього закону були організовані спеціальні звалища, скидати відходи дозволялося не ближче ніж за милю від міста. У римлян у Кодексі Юстиніана I (VI ст.) вперше визначені  заходи, що захищали громадян від накопичення відходів. Але, в цілому, римляни обмежувалися звалищами навколо міст. Така практика була основною і в інших країнах  до XIX сторіччя. Хоча спроби зменшити обсяги відходів робилися і в законодавчому, і в організаційному плані. Так, в Лондоні з 1397 р. кожен домовласник повинен був обов’язково утримувати у чистоті тротуар по фасаду свого будинку. Указ 1407 р. зобов’язував лондонців зберігати сміття у будинку до приходу смітникаря. В кінці XVIII ст. в Единбурзі (Шотландія) перед розміщенням  відходів на звалище проводилося їх ручне сортування, після чого частина повторно використовувалася або продавалася.

Проблема відходів ставала все гостріше у зв’язку зі зростанням кількості міських мешканців. Саме це змусило шукати промислові засоби ліквідації твердих відходів. Перший сміттєспалювальний заклад був збудований у передмісті Лондона у 1874 році. В місті Олдгеймі (Англія) до заводу була прибудована електростанція. Дійсно, тепло, що виділяється при спалюванні сміття, можна  використовувати для отримання електроенергії. Перші спроби переробки сміття були зроблені у Нью-Йорку в 1895 – 1898 р.р., де були встановлені різні за кольором та формі сміттєві контейнери для різних відходів. Перший завод по переробці твердих відходів (з сортуванням) був збудований в 1932 р. у Голландії. Зараз в світі понад 1000 сміттєспалювальних заводів.

Шляхи розв’язання проблеми твердих побутових відходів.

I. Розміщення відходів на поверхні літосфери – на сьогодні основний спосіб розв’язання даної проблеми.

Досі основним засобом ліквідації відходів залишається  їх розміщення (депонування) на звалищах без будь-якої обробки або на спеціальних полігонах з частковими заходами захисту навколишнього середовища.

1. Санкціоновані звалища – дозволені органами виконавчої влади, але не облаштовані відповідно до вимог санітарно-епідеміологічного нагляду, є тимчасовими.

2. Несанкціоновані звалища – недозволені органами виконавчої влади, особливо поширені у слаборозвинутих країнах.

Звалища навколо великих міст не тільки забирають величезні площі (так, звалище поблизу Нью-Йорку за об’ємом дорівнює 25 пірамідам Хеопса), а й забруднюють повітря та воду.

На звалищах, де відсутні будь-які заходи щодо захисту навколишнього середовища від забруднення, відбувається саморозкладання відходів, в результаті чого утворюється значна кількість токсичних речовин, що призводить до такого забруднення підземних вод, що вода в колодязях близько розташованих населених пунктів стає непридатною для пиття (приклади - Свидівок, де ми брали воду раніше).

Саме звалища нерідко стають причиною екологічного лиха. Так, у квітні 2008 р. у Владивостоку, Челябінську, Нижньому Новгороді, Казані (Росія) через самозагоряння почали горіти звалища, в результаті чого вміст вуглекислого газу в 100-ні разів перевищував норму. В травні 2008 р. на вулицях Неаполя було накопичено близько 4,5 тис. т побутового сміття, який не прибирали сміттярі, а сміттєспалювальні заводи були закриті через розбірки мафії, постала загроза поширення інфекційних хвороб, над містом стояв сморід. Неаполь почали називати Сміттєград. І тільки завдяки силам армії (військові змушені були працювати в респіраторах) та вивозу сміття на сміттєспалювальні заводи у ФРН було розв’язано дану проблему.
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Несанкціоноване звалище
3. Захоронення відходів у могильниках має також й негативні наслідки: 

· забруднення підземних вод,

·  інтенсивне утворення метану, так як захоронене сміття не контактує з киснем, тому його розклад проходить  анаеробно з утворенням біогазу, який на 2/3 складається з метану (який може вибухнути навіть від іскри),

·  просідання ґрунту. 

90% відходів в США досі закопується. В Чикаго з 1984 р. влада оголосила мораторій на розробку нових площ під звалище то тих пір, поки не буде розроблений новий вид моніторингу, який би дозволив слідкувати за переміщенням метану -  якщо не контролювати його утворення, він може вибухнути.

4. Полігони – удосконалені звалища з частковими заходами щодо захисту навколишнього середовища.;

- це природоохоронна споруда для знешкодження  відходів, що забезпечує захист від забруднень атмосфери, ґрунтів, вод та перешкоджає розповсюдженню хвороботворних мікробів. Роботи тут механізовані, після  закриття полігонів проводиться рекультивація цих ділянок.

II. Сміттєспалювання – спалювання сміття в спеціальних печах.

У густонаселеній Європі засобу захоронення відходів, що вимагає занадто багато площ та забруднює підземні води, віддали перевагу  іншому – спалюванню.

Але цей самий простий та універсальний засіб ліквідації відходів, який дозволяє зменшити обсяг сміття на 70-90%  залежно від його складу, має багато недоліків:

- значне забруднення атмосфери хімічними речовинами, що утворюються при спалюванні, особливо діоксинами при спалювані несортованого сміття (коли пластик, гума, пакети, вологі харчові відходи попадають у камеру спалювання);

- залишається багато шлаку; [image: image56.jpg]



- необхідність сортування сміття.

Тому виникає необхідність модернізації сміттєспалювальних заводів з метою очистки їх викидів. Так, у Нідерландах після прийняття державного плану щодо зниження небезпеки сміттєспалювальних заводів в 1989 р. було модернізовано 2\3 таких заводів, решта була закрита.

Велика частка харчових відходів у складі твердих побутових відходів перешкоджає їх якісному спалюванню та ускладнює їх захоронення. Тому виникає необхідність сортування відходів з відокремленням харчових відходів. 

Яким чином можна ефективно використовувати харчові відходи?

III. Сміттєпереробка.

Основний процес, що використовується при переробці сміття - це компостування (компостирование) органічних відходів, насамперед харчових, тобто природний біохімічний процес розкладу (перегнивання) органічних твердих відходів на заводах або полігонах, в результаті чого органічні відходи перетворюються на компост – подібний до гумусу продукт, що використовується для покращення якості ґрунтів.

Існує перспективна технологія переробки відходів – за допомогою метанобактерій. Ці мікроорганізми активно розмножуються в будь-яких органічних рештках, продукуючи в результаті своєї життєдіяльності цінну енергетичну сировину – біогаз (суміш метану й чадного газу). Технологія добування біогазу наступна. Бетонні місткості або колодязі будь-якого об’єму заповнюють гноєм, сміттям, листям, тирсою. Місткість має бути щільно закритою, щоб не було доступу кисню. Газ, який утворюється в результаті бродіння, відводиться в приймальний пристрій або безпосередньо в газову плиту. Після процесу бродіння залишається добриво – знезаражене, без запаху, цінніше за гній. Сьогодні така технологія широко застосовується в Китаї та Індії, де функціонують мільйони подібних установок. А в Румунії проведено успішні досліди з використанням біогазу як палива для тракторів.

Таким чином, ні один з перелічених вище шляхів ліквідації побутових відходів неможливо ефективно здійснити без попереднього сортування сміття. Саме свідоме сортування сміття населенням допоможе вирішити дану проблему.

Взагалі, ставлення в країні до проблеми сміття залежить від рівня її економічного розвитку та екологічної культури населення. 
Так, відокремлення “чистого від нечистого” у Скандинавських країнах розпочалося з паперу та пакувального картону. Для них – окремий бак. Для склотари – контейнери на людних перехрестях, один – для кольорового, інший – для безбарвного скла. Поблизу торгівельних центрів з’явилися ємкості для використаних батарейок. А на автосервісних станціях є місця для відпрацьованого мастила. За фінською методою перемолоті пластикові ємкості додають в асфальтову масу, від чого вона стає більш якісною. Норвежці почали збирати по пологовим будинкам одноразові пелюшки - в подрібненому вигляді у певній пропорції із садовими відходами вони закладаються на добрива. Шведи розробили метод рятування озер від кислотного забруднення за допомогою подрібненої яєчної шкаралупи. Так, оброблене декількома тонами яєчної шкаралупи шведське озеро Хомсе повністю відновилося, хоча до цього вважалося “мертвим ”.  А британські спеціалісти з’ясували, що старі паперові купюри, що призначені для знищення, є ідеальним добривом. Справа в тому, що папір для купюр виготовляється з клітковини бавовнику. Тільки в одній Великобританії щорічно спалюється 12 000 т купюр та різних цінних паперів. З них можна отримати до 40 000 т екологічно безпечного компосту.

Таким чином, у більшості розвинених країн проблема утилізації відходів майже повністю вирішена, тому що на першому етапі  – в сортуванні побутових відходів – бере участь майже все населення. Біля кожного будинку встановлено декілька контейнерів – для скла, пластика, паперу та харчових відходів. Близько 95% відсортованого сміття перероблюється, і лише декілька відсотків потрапляє на звалища. В Європі ще в 70-х роках минулого століття була запроваджена так звана дуальна система. Сутність її в тому, що виробник, який випускає продукцію в упаковці, повинен сплатити певний податок на її утилізацію. Зібранні таким чином гроші розподіляються між компаніями, які займаються переробкою. До речі, що стосується упаковки, то в розвинених країнах Європи та США відмовилися від поліетиленових пакетів, замінивши їх упаковкою з паперу та тканини, полотняними сумками (що вважається дуже модним), проблем з утилізацією яких немає. Взагалі в ЄС вже з наступного року вступає в силу директива, згідно з якою всі пластикові пакети обов’язково будуть вироблятися з матеріалів, які розкладаються у природному середовищі, не залишаючи шкідливих речовин. В Європі та США скорочують виробництво пластика. А в Китаї був закритий один з найбільших заводів з виробництва пластика. В США вже 30 років працює комплексна програма щодо зменшення використання пластикової упаковки. З виробників, які все ще випускають тару з пластика беруть додаткові податки.
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Отже, сортування сміття на побутовому рівні  дасть можливість розв’язати не тільки проблему сміття, а й утилізації відходів, що дасть змогу зекономити ресурси. Так, у розвинутих країнах  понад 40% побутового сміття йде у переробку як вторинна сировина, в Україні цей показник складає лише близько 10%, а з черкаського звалища у вигляді вторсировини “йде ” максимум 5%. Решта просто вивозиться на звалище. Хоча, як показує досвід розвинених країн, сучасні технології дозволяють переробити у корисні продукти майже всі компоненти побутових відходів. Спроби змінити ситуацію в Черкасах були. Так, в рамках програми “Чисте місто ”, прийнятої у 2003 р., було запроваджено роздільне збирання сміття. Для цього були встановлені сітчасті контейнери для пластикових пляшок, а ще контейнери для “білого” і “кольорового” скла та макулатури.
 Підприємство “Черкасивторресурси” кожного місяця переробляє близько 20 т (у літні місяці 30-40 т) пластикових пляшок у пластикову крихту, яка потім використовується у різноманітних виробництвах, в тому числі й автомобільному. До речі, доверху завантажена пляшкою машина везе всього 300 кг. Тобто зайняте пляшкою місце є, по суті, лише повітрям. А черкаське ТОВ “Екотайл” виробляє з відходів поліетиленової плівки та звичайного піску покрівельну плитку, яка користується попитом у будівельників.
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В цілому ж, ситуація зі сміттям в Україні сьогодні жахлива. В країні накопичено  30 млрд. т сміття, що складає близько 650 тон на душу населення. Якщо все це сміття рівномірно розподілити по всій площі України, то на кожному квадратному метрі буде лежати 50 кг відходів. Тільки офіційні звалища займають 1650 кв.км, що дорівнює території українських Карпат. В Україні діє тільки 4 сміттєспалювальних заводи, які небезпечні через можливі викиди діоксинів. Для порівняння,  в Японії функціонує 3000 сміттєпереробних заводів, які використовують екологічно чисті технології. А якщо враховувати низьку екологічну культуру людей, які перетворюють узбіччя та ліси на несанкціоновані звалища, то не дивно, що експерти ЄС присвоїли Україні звання самої брудної країни Європи. 

Рішення проблеми сміття в країні треба починати насамперед з екологічної культури населення.

Приклад ( Сінгапур.

Понад 10 років тому за підтримки “Програми  з довкілля” ООН був започаткований День прибирання світу. В Австралії підхопили цю ініціативу. Тут існує традиційний – “суботник” -  “День прибирання Австралії”, коли збирають сміття на пляжах, в парках, очищують водойми. 

Може ми теж підхопимо цю ініціативу? І кожен з нас почне з себе. 
Вплив антропогенної діяльності на біосферу
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Тварини й рослини – своєрідний барометр. Якщо раптово виявляється, що тварини й рослини зникають, то це попередження: з екосистемою негаразд. Тому охорона тварин і рослин, за своєю суттю – охорона нас самих… Треба захищати їх, бо якщо підуть вони, підемо й ми.

                                                                                                                                   Дж. Даррел

 Наявність життя принципово відрізняє нашу планету від будь-якої іншої планети  Сонячної сиcтеми. Життя на Землі реалізується у формі живої речовини, яку часто називають біотою. Поняття «жива речовина» ввів у науку В.І.Вернадський і розумів під ним сукупність усіх живих організмів планети. Біосфера  (від грец. біос – життя та сфера – куля) – це оболонка Землі, яку створюють живі організми, що заселяють літосферу, атмосферу та гідросферу. Засновником вчення про біосферу є наш видатний співвітчизник, засновник і перший президент Академії наук України В.І. Вернадський. Верхньою межею біосфери в атмосфері вважають озоновий шар (25-30 км над поверхнею планети), вище якого живі організми гинуть під дією космічного випромінювання. Межа біосфери в літосфері також чітко не окреслена. Найбільші глибини, де знайдено живу речовину, -  2 – 3  км.  Межі біосфери в гідросфері чітко окреслені: біосфера охоплює всю гідросферу. Основна маса живих організмів зосереджена біля поверхні Землі, там, де найбільше взаємодіють усі земні оболонки.
 Усі сучасні організми об’єднуються у чотири царства живої природи: рослини (близько 500 тис. видів),  тварини (близько 1,5 млн. видів), гриби (понад 100 тис. видів), бактерії   (5 тис. видів).

Кожен організм має свою програму розвитку й діяльності, записану у вигляді певної сукупності генів, - генотип. Сукупність генотипів усіх видів нашої планети становить її генофонд (видова біорізноманітність, тобто сукупність усіх видів, що населяють нашу планету). Втрата будь-якого виду призводить до зменшення видової різноманітності й порушує гармонію у взаємовідноcинах живої та неживої речовин. Випадіння з екосистеми навіть одного виду порушує всю систему зв’язків, що склалися віками. Так, наприклад, заготівля стовбурів однієї ялини супроводжується загибеллю близько 1000 видів інших організмів. Довгий час не могли зрозуміти, чому в деяких африканських озерах, в яких було знищено бегемотів,  зникла риба. З’ясувалося, що бегемоти удобрювали послідом водойми, що сприяло розвитку фіто- та зоопланктону, який був кормом для риб.  
Значення фітоценозів
1. Рослинність стабілізує вуглецево-кисневий баланс атмосфери. Зелені рослини щороку засвоюють завдяки фотосинтезу близько 170 млрд. т вуглекислого газу і виділяють 460 млрд. т кисню. 1 га лісу за годину поглинає 8 л вуглекислого газу, саме такий об’єм вуглекислого газу виділяється під час дихання 200 чоловік протягом години. Ліси – це легені нашої планети. Тому знищення лісів призводить до зменшення запасів кисню в атмосфері та збільшення вуглекислого газу. [image: image60.png]



2. Рослини забезпечують біологічний кругообіг речовин у біосфері, накопичують органічні речовини, необхідні для життя людей і тварин.

3. Рослини сприяють формуванню ґрунтового покриву та впливають на його родючість. Рослини є основним джерелом постачання в ґрунти органічних речовин, що сприяє збільшенню родючості завдяки утворенню гумусу.

4. Рослинний покрив регулює добову та річну температури. Ліси пом’якшують мікроклімат, підвищують вологість повітря. Так, охолоджуючий ефект добового випаровування одного дорослого дерева еквівалентний роботі 10 кімнатних кондиціонерів упродовж 20 годин.

5. Рослини утримують вологу в ґрунті, що сприяє запобіганню таких несприятливих процесів, як повені, зсуви та сель, а також зменшує ерозію ґрунтів. Лісонасадження на схилах зміцнюють їх, таким чином захищаючи ґрунти від розмивання й утворення ярів. Лісові смуги затримують сніг, захищають поля від піщаних бурь та суховіїв, підвищуючи врожайність сільськогосподарських культур.
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Вирубування лісів у Бразилії, США, Південно-Східній Азії, Альпах та Карпатах призвело до почастішання повеней, в тому числі катастрофічних на річках цих регіонів, а отже, й до значного збільшення економічних втрат. Якщо раніше сильні повені й селі траплялися один раз на 50 – 80 років, то тепер – через кожні 4 – 6 років, а паводки – практично після кожного сильного дощу, особливо у гірських районах.

До речі, саме через надмірну заготівлю деревини в Українських Карпатах почастішали  повені та зсуви. Так, в результаті сильних повеней у липні 2008 року на заході України 30 чоловік загинуло, 619 населених пунктів були підтоплені, був втрачений весь врожай сільськогосподарських культур. 
6. Лісові насадження забезпечують рівномірне водопостачання водойм упродовж року. Вирубування лісів зумовлює обміління річок і навіть повне їх пересихання, а також призводить до підвищення рівня ґрунтових вод, що може викликати заболочування ґрунтів.

7. Рослини забезпечують близько 60-80% очисної здатності біосфери. Листя дерев поглинають різні гази, пил, кіптяву та інші шкідливі домішки, завдяки чому атмосферне повітря очищається. У містах, де бідний рослинний покрив, концентрація вуглекислого газу та інших шкідливих газів у повітрі в 9-10 разів вища, ніж у лісі. За 1 рік 1 га ялинового лісу затримує 32 т, соснового – 37,  дубового – 54, букового – 68 т пилу. Листяні ліси площею 1 га за рік поглинають 700-1000 кг шкідливих речовин. Тому ліси – це справжні природні фільтри.

8. Рослини виділяють фітонциди, що згубно діють на хвороботворні бактерії. 1 га лісу за весняно-літній період виділяє 450  кг фітонцидів, а ялівець за один день – понад 

30  кг. Фітонциди згубно впливають на мух та мікроорганізми, тому в лісі бактерій у 200 разів менше, ніж на вулицях міста. Ліси очищають довкілля і від радіоактивних забруднень.

9. Природна рослинність та особливо ліси сприяють створенню у людей бадьорого й життєрадісного настрою, підвищенню працездатності. Доведено, що між площею зелених насаджень, що припадає на одного мешканця, та середньою тривалістю життя існує пряма залежність. Дійсно, серед зелені людині потрібно на 60% менше часу для відновлення сил, втрачених після робочого дня. До речі, саме тому в розвинутих країнах поширюється процес субурбанізації, так звана «зелена хвиля», тобто відтік населення з великих міст до приміської зони з більш сприятливими екологічними умовами життя.
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Отже, рослини мають повітроочисне, водоохоронне, ґрунтозахисне, кліматорегулююче, санітарно-гігієнічне та культурно-естетичне значення.

10. Найголовніша роль рослин полягає у створенні продуктів харчування для людей і кормів для тварин. З 0,5 млн. відомих видів рослин людина використовує близько 10%. Багато видів рослин використовується людиною як сировина для промисловості (льон, бавовник, деревина).

Величезне значення для людства мають лісові ресурси. Частка лісів становить 70% усієї біологічної маси суходолу. З найдавніших часів ліс задовольняє різноманітні потреби людей. Його ресурси широко використовують у різних галузях господарства.

Ліси на Землі вкривають близько 32% площі суходолу і розподілені на території нерівномірно. Ліси утворюють два великих пояси: північний та південний. В північному лісовому поясі ведуться головні лісорозробки цінної деревини хвойних порід. Цінні породи  південного лісового поясу експортують в розвинуті країни.

Значення лісу для людини.
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а) З деревини виготовляють вироби майже 25 тисяч найменувань. Підраховано, що одна людина «переводить» за своє життя близько 200 дерев. Як сировина деревина посідає третє місце після кам’яного вугілля і харчової сировини.

б) Багато порід дерев дають плоди з високим вмістом поживних речовин.

в) З лісових рослин добувають багато лікарських засобів. Ліс – це природна аптека. 
Негативне значення рослин полягає в тому, що деякі їх види засмічують поля, водойми. Деякі рослини згубно впливають на людей і тварин, викликають алергію, отруєння.  
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Проте життя без рослин неможливе. На жаль, в результаті антропогенної діяльності людини площі, зайняті природною рослинністю і зокрема лісами, катастрофічно зменшуються. Зменшення чисельності видів рослин порушує біологічний кругообіг речовин та рівновагу в природі, призводить до небажаних екологічних наслідків. Сьогодні під загрозою знищення опинилося близько 25 тис. видів рослин. Вже знищено ⅔ лісів світу. Тільки за останні двісті років лісистість в світі зменшилася майже удвічі. За даними ООН, щороку на планеті вирубують 3 млрд. м куб. лісу, і очікується, що в найближчі роки вирубування зросте в 1,5 рази.
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 Масштаби знищення людиною тропічних лісів, у яких живе 50% усіх тварин на планеті, як показує космічна зйомка, стали загрозливими. Латинська Америка та Азія вже втратили 40% таких лісів, а Африка – 50%. Вчені вважають, що ці ліси перебувають під загрозою повного зникнення у середині XX ст. Кожну хвилину зникає 14 -15 га таких лісів. 80% тропічної деревин йде на паливо. 1 млрд. чоловік в світі для опалення та приготування їжі використовує тільки дрова. Особливо небезпечним є вирубування лісів Амазонії та Сибіру, які відіграють істотну роль в очищенні атмосфери Землі. Крім того, в тропічних лісах зосереджена значна кількість видів флори і фауни, зокрема близько 80% видів комах і 65% - рослин. Велике занепокоєння викликає нинішній стан лісів Амазонії, оскільки щорічно площа сельви скорочується на 1%. Знищення лісів Амазонії пов’язане з будівництвом  Трансамазонської автомагістралі, міст, розробкою корисних копалин, облаштуванням сільськогосподарських плантацій та пасовищ для великої рогатої худоби. В цілому, протягом тисячоліть ліси вирубувалися під сільськогосподарські угіддя. Велику шкоду тропічним лісам Африки наносить застосування вогняно-підсічної системи господарювання. Через таке господарювання спалюється природна рослинність, попелом удобрюють землю. Через кілька років ґрунти на цій ділянці виснажуються – і людина звільняє від лісу все нові й нові площі. Як наслідок – від первинних площ африканського лісу залишилася лише половина. Таким чином, вирубка дерев, перевипас худоби, пожежі та катастрофічні посухи порушили нестійку рівновагу в природних комплексах, через що й почалося швидке спустелювання. Спустелювання земель в Африці набуло катастрофічних темпів і перетворилося на стихійне лихо. Сахара наступає на савану, подекуди зі швидкістю 1 км на рік. За даними ООН, понад 900 млн. чоловік проживають у посушливих зонах нашої планети, землі яких потерпають від спустелювання. Для відвернення наступу пісків Сахари уряди прилеглих держав  Північної Африки домовилися про створення так званого «зеленого поясу» дерев шириною 20 – 30 км, довжина цього поясу 1120  км. 
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«Тануть» лісові зони Південно-Східної Азії. Так, у Лаосі, де у першу половину XX ст. майже вся країна була вкрита непрохідними тропічними хащами, ліси вже вирубані наполовину. Більш ніж удвічі порівняно зі станом на середину  XX ст. скоротилася площа під лісами на Філіппінах, а в Таїланді – більш ніж утричі. Один з найбільший островів світу – Калімантан – ще 100 років тому на 95% своєї площі був вкритий тропічними лісами. Нині вони збереглися лише на  ⅔ території. У Китаї, більша частина якого колись була вкрита лісами, через багатовікове вирубування площа лісових масивів нині становить лише 13% території країни. Тому тут втілюють у життя програму збільшення площі зелених насаджень з гучною назвою «Велика зелена стіна», відповідно до якої передбачається озеленити близько 42% території країни. 
Ліси Європи, Азії, Північної Америки вирубали ще століття тому, а лісові масиви, що залишилися, гинуть від кислотних опадів та пожеж (від 30 до 50%). Так, у Швейцарії від кислотних дощів гине третина лісів, у Великій Британії висихає 69% букових і тисових лісів. 

Ще близько 200 років тому ліси вкривали більшу половину площі України. Нині через їх надмірне зведення лісистість території країни становить лише 15,5%  (оптимальний показник 21 – 22 %).

Таким чином, враховуючи перелічені проблеми щодо скорочення площі лісів в світі,  стають актуальними заходи щодо їх збереження.

Заходи щодо  збереження лісів[image: image67.jpg]



1. Здійснення дбайливого вирубування лісів.

2. Раціональне використання деревини.

3. Економна переробка деревини, запровадження безвідходних технологій виробництва з метою комплексного використання лісовідходів.  Так, на багатьох лісокомбінатах  використання відходів для виготовлення матеріалів становить 96 - 100%.

4. Якісне і своєчасне лісовідновлення, тобто вирощування штучно створених лісів на вирубах та згарищах. Так, в Україні у післявоєнні роки площа відновленого лісу збільшилася в 2,5 рази.

Лісорозведення - створення і вирощування лісу на територіях, де раніше лісонасаджень не було. 

5. Належний догляд за лісонасадженнями, включаючи обмежене вирубування.

6. Створення полезахисних та лісоохоронних лісосмуг, рекреаційних і заповідних зон.

7. Зменшення впливу кислотних дощів.
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8. Збільшення  використання у виробництві паперу замість деревини  макулатури, що дасть можливість не тільки зберегти ліси, а й зменшити забруднення повітря на 15%,  води – на 60%, та зекономити енергію на 60%.

9. Запобігання лісовим пожежам. 
10. Виховання свідомого ставлення населення до лісу.

Антропогенна діяльність негативно впливає на всі типи природної рослинності.

Так, грунтово -рослинний покрив луків, степів, болотних сіножатей та пасовищ, що є кормовими угіддями для свійських тварин, руйнується в результаті надмірного випасання  худоби. Так, вважається, що вівці з’їли євразійські степи. Тисячоліттями євразійські степи населяли племена кочівників, разом з якими блукали величезні стада худоби, зокрема вівці. Ці тварини значно ушкоджують рослинний покрив. Адже їхні гострі копита швидко збивають дернину, перетворюючи поверхню пасовищ в суміш рослинних решток та пилу. Як наслідок клімат стає посушливішим, посилюється руйнування ґрунтів і, з рештою, відбувається наступ пустель. А через надмірне випасання кіз були знищені ліси в Середземномор’ї. Там навіть народився вислів: «Кози з’їли Середземномор’я». Остаточно природна рослинність степів була знищена в середині XX ст. під час розорювання цілинних земель.  Взагалі, майже всі трав’яні простори родючих степів Євразії, Північної Америки та Південної Америки перетворені на лани сільськогосподарських культур. Розорювання під сільськогосподарські угіддя цілинних земель призвело до знищення первинної рослинності, що спричинює  ерозію та деградацію ґрунтів, зникнення чисельних тварин. Так, в Україні у I ст. н. е. степи охоплювали 32% території країни, зараз  - менше 1%. Розораність сільгоспугідь в Україні становить 80%. Такого високого показника розораності  немає в жодній країні світу! Наприклад, в Європі цей показник становить – 31%, Франції – 48%, США – 20%. Внаслідок такої інтенсивної експлуатації земель в Україні третина площі орних земель зазнає впливу ерозії (з 33,3 млн. га орних земель 10 млн. га – еродовані). Вітрова ерозія у степовій зоні України охоплює близько 40% площі усіх орних земель, спричиняючи, особливо навесні, пилові бурі.

[image: image69.jpg]


До зникнення багатьох видів рослин, в тому числі й лікарських, збіднення тваринного світу призводить й осушення боліт. Так, наприклад, в Україні площі, зайняті журавлиною, за 60 – 80 років скоротилися утричі. 
Важливою складовою всіх екосистем і біосфери  в цілому є тварини. Вони беруть участь у біологічному кругообігу речовин і відіграють істотну роль у підтриманні рівноваги у природному середовищі. 

Роль фауни у функціонуванні біосфери надзвичайно важлива.

1. Тварини беруть участь у формуванні ландшафтів. Наприклад, утворення органічних осадових гірських порід (вапняк, крейда).

2. В утворенні ґрунтів і забезпеченні їх родючості важливу роль відіграють мікроорганізми, черви, мурашки, інші комахи.

3. Понад 80% рослин запилюються комахами.

4. Мікроорганізми розкладають відмерлі решки організмів.

5. Гризуни-землерої сприяють поширенню рослин. Птахи розносять насіння рослин на великі відстані. й знищують велику кількість гризунів. 

Ресурси тваринного світу крім того, що є  складовою частиною біосфери, також уявляють собою життєво важливий ресурс людства.

Багато тварин є джерелом продуктів харчування й технічної сировини для промислового виробництва: свійські тварини, риба, хутрові звірі, дичина. Диких тварин використовують для одомашнювання. Понад 12 тис. років тому людина почала одомашнювати тварин. Загалом було створено близько 6200 різних порід. Найулюбленішими свійськими тваринами з-поміж ссавців – велика рогата худоба, коні, свині, буйволи, віслюки, вівці й кози.

З року в рік зростає використання тваринного світу для рекреаційних цілей – спортивне мисливство, фотополювання, екскурсійне спостереження. Мільйони людей дістають естетичну насолоду під час відвідування національних парків, де вони милуються тваринами.

На жаль, у природі відбувається процес невпинного вимирання та зникнення з фауни багатьох видів тварин. Усього за історію людства вимерло понад 110 видів ссавців та 150 видів та підвидів птахів. Встановлено, що швидкість вимирання тварин зросла майже пропорційно збільшенню кількості людей і максимальних значень досягла за останні сто років.

Причини зменшення кількості тварин та зникнення багатьох видів
1. Полюючи впродовж більш як 30 тис. років, людина знищила багато видів тварин. Потяг людини до рідкісних і екзотичних речей, наприклад, дорогого хутра і прикрас з кості, щорічно призводить до загибелі мільйонів тварин, які стають жертвою браконьєрів. 

Приклади зменшення кількості диких тварин в результаті полювання можна знайти на будь-якому материку.

Червона книга, видана в Африці – це хроніка злочинів, докладний список хижацького знищення тварин, які поступово зникають з обличчя Землі в результаті дій людини. Тварини Африки внаслідок полювання постраждали у більшій ступені, ніж на будь-якому материку. Чучела та шкіри африканських тварин поповнювали колекції європейських багатіїв. Катастрофічно зменшилася кількість таких тварин, як слони, носороги, жирафи, зебри, антилопи, гепарди, леви, горили, крокодили, страуси. Кількість великих ссавців сьогодні в Африці становить лише 10% тієї, що була там 100 років тому. Ще 30 років тому на цьому континенті жили 100 тис. носорогів, а нині – менше ніж 4 тис. В 1970 р. в Африці нараховувалося близько 5 млн. слонів, в 1980 р. їх залишилося вже 1,3 млн., але й зараз ця кількість продовжує  скорочуватися. В Азії від попереднього поголів’я слонів залишилося лише 15 тис. Жахливий вигляд має полювання на самих великих ссавців суходолу. Браконьєри намагаються підстерегти дорослих слонів з великими бивнями, але, якщо попадається й маленьке слоненя з маленькими бивнями, не гребують  і ними. Вбивають слонів ще й тому, що полювання на них – справа не важка, особливо при оснащенні мисливців вогнепальною зброєю.  Мішень занадто велика, щоб в неї не влучити. Крім того, слони не кидають своїх застрелених товаришів. Вони топчуться навколо трупів, сумно сурмлять. В цей час можна застрелити декілька слонів, що і роблять браконьєри.

За час колонізації Австралії європейцями кількість багатьох видів тварин, зокрема кенгуру, вомбат, коали, птахів  лірохвіст, зменшилася, деякі види тварин зникли, наприклад, сумчастий вовк з острова Тасманія. Важко уявити, що в 1924 р. було експортовано з Австралії до Європи близько 2 млн. шкурок коал, з хутра яких виготовляли сувеніри – іграшки у вигляді коал. Причиною різкого зменшення кількості цих тварин було також поширення в ті часи серед них вірусної хвороби. Таким чином, коали опинилися на межі повного вимирання. І тільки прийняте урядом рішення про заборону знищення коал врятувало цих тварин від повного зникнення. 
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Полювання на птаха нанду, якого часто називають південноамериканським страусом, як через спортивний інтерес, так й через їх м’ясо та пір’я, які, до речі, використовували у вигляді мітелочок для змітання пилу, а також розширення площ сільськогосподарських угідь, призвело майже до повного зникнення нанду.

Такого знищення диких тварин, як знищення бізонів в Північній Америці в кінці XIX ст. не знала жодна країна світу. Так, до приходу  європейців бізонів в Америці було, як вважають,  близько 60 млн. Тоді вони були самими чисельними копитними на Землі. З будівництвом трансконтинентальної залізниці від Чикаго до Сан-Франциско на захід ринулася велика кількість людей. Тоді й почалося масове знищення бізонів в більшості випадків просто заради розваги. Коли потяг наближався до стада бізонів, що пасеться, то машиніст уповільнював хід, і пасажири відкривали вогонь з усіх видів зброї. Підраховано, що за три роки так було вбито 5,5 мільйона бізонів. А на початку 90-х років XIX ст. американський бізон як вільний звір зник. І тільки впровадження природоохоронних заходів призвели до того, що зараз на заповідних ділянках США живе понад 100 тис. бізонів, в Канаді – понад 20 тис.
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Що стосується України, то інтенсивне полювання, зростаюча господарська діяльність людей призвела до зникнення у XVI ст. куланів, у XVIII ст.- турів і зубрів, у XIX ст. на Поліссі – росомах і летючих білок, у лісостепу і степу – диких коней (тарпанів), сайгаків, у Карпатах – сарни, зайця білого, білої куріпки. До речі, зубри у минулому були досить чисельними тваринами в Україні. У складеному в 1550 р. списку звірів Київського воєводства зубр стояв на першому місці. В Карпатах останнього зубра було вбито  у 1914 р. І тільки роботи щодо відтворення цього виду тварин призвела до того, що нині в Україні живе майже 350 зубрів.
В результаті безконтрольного полювання надзвичайно постраждав тваринний світ морів та океанів. Так, з 1741 по 1768 р., тобто за 27 років, було повністю винищено морську корову. Китобійний промисел в Світовому океані почався в 1868 р., з того часу було видобуто понад 2 млн. китів всіх видів. Рекорд був встановлений в 1962 р. і склав 66 тис. Такий вилов  китів, що перевищував їх відтворення, призвів до різкого скорочення китового стада. І тільки завдяки рішенням Міжнародної комісії з китобійного промислу видобуток  китів був обмежений, а з 1982 р. фактично заборонений. Деякі види ластоногих, головним чином через своє цінне хутро, ризикують бути повністю знищеними. Більша їх частина  перебуває під охороною Міжнародної Конвенції «Про торгівлю дикими тваринами та рослинами, що перебувають під загрозою знищення» (Вашингтонська Конвенція), відповідно до якої торгівля тваринами, яка ставить під загрозу їх існування як виду, заборонена. Дитинчат гренландських тюленів, які мають цінне хутро, вбивали ударом крюка по голові. І тільки завдяки протестам громадськості європейських країн це криваве полювання було заборонене. 
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Гренландський тюлень.

Важко собі уявити, що в світі щорічно винищується до 250 тис. дельфінів . 
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Дельфін
Забруднення Світового океану та хижацький вилов риби протягом останніх 25 – 30 років призвели до катастрофічного зменшення рибних запасів у всьому світі, до повного зникнення 25 видів цінних промислових риб. 
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Масова загибель риби.

2. Руйнування місць проживання тварин теж призводить до вимирання видів. Відведення все більших площ під забудову населених пунктів та шляхів сполучення, вирубування лісів, розорювання під сільськогосподарські угіддя цілинних земель призводить до того, що все менше залишається куточків, де тварини могли б існувати в природних умовах.  Так, деякі види журавлів в тундрі полишають гнізда, якщо до них на декілька км наближаються  люди. Разом з байбаками зникла й качка-пеганка, яка гніздилася в норах байбаків. Разом з дрохвою зник і стрепет. Ці птахи стали рідкісними. Не тільки через полювання, а й через зменшення ареалів існування, різко скоротилася ( до декількох сотень ) чисельність уссурійських тигрів, панд. Підраховано, що кожні півгодини на Землі через руйнування середовищ життя вмирає один з видів рослин чи тварин. 
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Уссурійський тигр

Панда

3. Кількість тварин зменшується також внаслідок погіршення екологічних умов на території їх ареалу. Так, пестициди спричинюють загибель комах-запилювачів. В США в деяких лісових масивах після їх обробки хімікатами від комарів загинуло до 97% птахів та земноводних. Саме забруднення вод Світового океану, особливо нафтою,  призводить до загибелі щороку близько 2 млн. птахів та десятків тисяч ссавців. В останні роки почастішали випадки масової загибелі морських тварин. Так, в 1982 р. на західному узбережжі США сто акул викинулися на узбережжя. Не дивлячись на те, що люди скидали  їх в воду, акули поверталися назад та загинули. В 1997 р. там же мертвими було знайдено 900 дельфінів. У лютому 1998 р. на узбережжі Нової Зеландії на берег викинулися 250 китів. Це був один з самих масових випадків загибелі цих тварин. В лютому 1999 р. 180 мертвих морських левів було знайдено на березі Каліфорнії.  В   червні 2000 р. 80 китів викинулося на південно-східне узбережжя Мексики. Врятувати вдалося одиниці. У лютому 2000 р. понад 200 мертвих дельфінів було знайдено на західному узбережжі Франції. Багато з них мали сильні порізи на тілі. Вчені досі не прийшли до одностайного висновку щодо причин цих катастроф. Але більшість науковців переконана, що причина цієї проблеми – дія антропогенного фактору.
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Загибель китів

4. Особливого антропогенного впливу зазнають тварини в результаті розвитку сільського господарства. Так, внаслідок використання сучасних машин потерпають олені, кабани, лисиці, козулі, зайці, знищуються гнізда багатьох птахів. Значної шкоди рослинному та тваринному світу завдають тваринницькі ферми. В районах фермерських господарств природне середовище, а саме прилеглі водойми й ґрунтові води,  інтенсивно забруднюється продуктами розкладання й гниття значної кількості екскрементів, шкідливими газами та органічними кислотами. Через бактеріальне забруднення та забруднення токсичним речовинами вода стає не придатною для вжитку, а для риб та інших живих організмів – смертельно отруйною. 

5. Зникнення багатьох видів рослин і тварин відбувається також через те, що вони не витримують конкуренцію з екзотичним видами «чужих» флор і фаун. Так, наприклад, сильної шкоди органічному світу Океанії завдали завезені сюди різноманітні рослини і тварини. Серед них – так звані ліани-душителі, різні бур’яни, які, поширюючись, витіснили або навіть знищили багато видів місцевих рослин. Велику роль в цьому відіграли й кози. Загрозою для тварин островів стали пацюки, які потрапили на острови з кораблів. Колись свійські, а тепер дикі коти знищують рідкісних безкрилих птахів. 

Велику шкоду природі Австралії завдали кролі. Все почалося з п’яти кролів, завезених сюди європейськими переселенцями у 1859 р. Відсутність хижаків та наявність великих пасовищ призвели до того, що вони розплодилися так, що їх чисельність складала близько 1 млрд. Кролі спустошили пасовища, їх чисельні нори спричинили утворення ярів, та в цілому в Австралії була порушена екологічна рівновага. Застосування різноманітних заходів, а саме: полювання на кролів, завезення лисиць, використання отрутохімікатів, навіть будівництво найдовшої загорожі в світі довжиною близько 5000 км, врятували материк від екологічної катастрофи. Нині в Австралії  нараховується близько 100 млн. кролів. Проблема залишається й досі повністю нерозв’язаною. 

Австралія – єдине місце в світі, де встановлено пам’ятник комасі. Все почалося з того, що в країну був завезений кактус, що мав назву земляна груша. Австралія так полюбилася цій колючці, що вона з фантастичною швидкістю почала витісняти місцеві рослини. Спалахнула справжня війна з кактусом. Проте люди її програвали, доки не згадали про комаху-шкідника – природного ворога кактуса. Три мільярди яєць метелика розсіяли в потрібних місцях. І нарешті прийшла перемога. Гусінь з’їла кактуси, за що й піднялася на постамент.

З метою збереження тваринного світу основні заходи мають бути спрямовані на посилення боротьби з браконьєрством, організацію ефективних заходів допомоги тваринам: підгодівлю, запобігання антропогенним забрудненням, збереження місць проживання тварин.

В цілому, в результаті антропогенної діяльності щодня на планеті зникає від одного до десяти видів тварин, щотижня – мінімум один вид рослин. З 1970 по1999 р. кількість видів, яким загрожує повне вимирання, зросла з 92 до 550 видів. Близько 10% видів рослин зони помірного клімату та 11% видів птахів світу опинилися під загрозою зникнення. Така сама доля в найближчому майбутньому чекає на 130 тис. видів тропічної зони. Вчені стверджують, що протягом найближчих 20 – 30 років через техногенні зміни в навколишньому середовищі світ може втратити більш як 1 млн. видів рослин і тварин. За сучасними оцінками, сьогодні темпи вимирання видів під антропогенним пресом перевищують темпи природного вимирання  в 100 - 1000 разів, і навіть, якщо ці темпи залишаться на нинішньому рівні  (а поки вони наростають), через 50 -  100 років планета втратить від 25 до 50% сучасної видової різноманітності. 

Адже відомо, що одна з умов ефективного існування екосистеми – наявність певної кількості видів живих організмів у ній, котрі еволюційно пристосувалися до існування й активно функціонують, взаємодіючи один з одним у процесі обміну речовиною, енергією, інформацією. Таким чином, біологічна різноманітність – це запорука стійкості як окремих екосистем, так і біосфери в цілому. Екологічні взаємодії різних видів живих істот із довкіллям формують екосистеми, від стану яких залежить життя людей. Тому зменшення різноманітності – це одна з головних екологічних проблем сьогодення.  Завдання щодо збереження біорізноманітності входять до глобальної концепції стратегії й тактики виживання людства. 

Конференція у Ріо-Жанейро (1992 р), в якій брали участь 179 держав світу, вперше оголосила збереження біорізноманітності пріоритетним напрямком діяльності людства. Конференція ухвалила Конвенцію про біорізноманітність, в якій говориться, що людство усвідомлює істинну цінність і величезне значення біологічної різноманітності, а також, що збереження біорізноманітності – спільна справа всього людства. В Конвенції наголошується, що людство занепокоєне тим, що в результаті деяких видів людської діяльності біорізноманітність істотно зменшується, тому необхідно усунути причини цього. Даною Конвенцією було створено постійний орган, що визначає стратегію й системи конкретних юридичних, наукових, організаційних, фінансових, етичних, виховних заходів зі збереження біорізноманітності – Конференцію Сторін. 

Необхідною умовою збереження біорізноманітності є наявність розвиненої мережі заповідних територій. Тому кожна держава, яка приєдналася до Конвенції про біорізномантність, зобов’язана підтримувати й розвивати мережу заповідних територій, насамперед – заповідників. За оцінкою науковців, збереження генофонду будь-якого регіону можливе лише за умови наявності не менше як 10 – 15%  природоохоронної території. Всього на Землі нараховується понад 20 тис. заповідних територіальних комплексів. Загальна площа всіх природоохоронних об’єктів у світі складає 3% площі суходолу. 11 тис. заповідних територій  мають статус заповідника чи національного парку. Їх площа становить близько 1,6% території суходолу. У більшості країн Європи середній показник заповідності становить 15,3%. В Україні площа природно-заповідного фонду – недостатня і складає 4,6%.  

Форми природно-заповідних територій.

Найвищий ранг серед заповідних територій мають заповідники. 

Заповідники – це виділені державою території й акваторії, повністю вилучені з господарського користування з метою збереження та вивчення всіх компонентів екосистеми. Заповідник є природною лабораторією, діяльність якої спрямована на збереження генофонду. В Україні є 17 державних заповідників. 

Заповідники, які являють собою найхарактернішу еталонну ділянку біосфери даної фізико-географічної зони, мають найвищий статус – це біосферні заповідники. Біосферні заповідники почали створюватися в 70-х роках XX ст. за ініціативою ЮНЕСКО, ЮНЕП і МСОП у рамках міжнародної програми «Людина і біосфера». Сьогодні в світі є близько 350 біосферних заповідників, чотири з них розташовані на території України: Асканія-Нова, Чорноморський, Карпатський та Дунайський. Саме в біосферних заповідниках здійснюється глобальний моніторинг, тобто система спостережень і контролю за станом природних ландшафтів, процесами та явищами, що в них відбуваються, для раціонального використання природних умов і ресурсів та їх охорони. [image: image78.png]



До заповідних територій з менш суворим екологічним режимом належать державні природоохоронні національні парки, заказники та інші природоохоронні об’єкти.

Національні природні парки – це території, що створююся для збереження природних комплексів, які мають екологічну, історичну й естетичну цінність завдяки сприятливому поєднанню природних і культурних ландшафтів, і для використання їх у рекреаційних, наукових і просвітницьких цілях. Загальна кількість національних парків в світі наближується до 2 тис, в Україні є 11 національних парків. Найбільші за площею національні парки створені у Північній Америці, Африці та Австралії. [image: image79.png]



Заказники – це території й акваторії, на яких охороняються окремі види рослин і тварин або природні комплекси. На території заказників дозволяється обмежена господарська діяльність, але така, що не завдає шкоди об’єктам, які охороняються.

Пам’ятки природи являють собою окремі унікальні природні об’єкти, які мають особливе природоохоронне, наукове, культурно-естетичне значення.

 У природно-заповідний фонд входять також заповідні урочища, ботанічні сади, дендрологічні парки, зоологічні парки, парки-пам’ятки садово-паркового мистецтва, регіональні ландшафтні парки, заповідно-мисливські господарства, охоронні й санітарно-курортні зони, ландшафтні стежки та штучні природні об’єкти. [image: image80.jpg]
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На збереження видової різноманітності спрямовані заходи щодо біоконсервації, тобто збереження видових генотипів окремих особин поза природними місцями проживання – в зоопарках, ботанічних садах, у колекціях культур. Для цього розвивається мережа зоопарків, створюються колекції рослин у ботанічних садах, колекції культур мікроорганізмів, грибів, найпростіших, банки насіння, кріоколекції тварин, організовуються сховища культурних рослин і тварин. Так, у 2008 році Норвегія почала втілювати у життя проект щодо створення в умовах вічної мерзлоти на острові Шпіцберген бункера, де будуть зберігатися зразки всіх видів рослин на Землі. Умови бункера дозволять зберігатися тут насінню рослин тисячі років. В даному проекті, мета якого – зберегти всі види рослин для майбутнього, особливо у випадку будь-якої катастрофи на Землі, бере участь близько 100 країн світу. До речі, сьогодні в світі в результаті проведення заходів щодо біоконсервації людство «законсервувало» для нащадків близько 10% відомої науці сучасної біоти.Велике значення в організації збереження біологічної і ландшафтної різноманітності має розвиток екологічної мережі. Вона поєднує в собі всі попередні системи охорони природи, пов’язує природоохоронну діяльність із різними секторами економіки і є основним елементом стратегії збалансованого розвитку. Екологічна мережа – це єдина просторова система, яка охоплює природні ландшафти, що підлягають особливій охороні. Передбачається, що національна екологічна мережа України стане частиною Загальноєвропейської екомережі, створення якої схвалено Конференцією міністрів довкілля 55 країн Європи в Софії в 1995 р. Для поєднання екологічної мережі України із загальноєвропейською планується створення спільних міждержавних (транскордонних) природних регіонів і коридорів з природоохоронними територіями. У нашій країні набув чинності закон «Про загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015 рр.». Основною метою цього документа є збільшення частки земельного фонду з природними заповідними територіями до рівня, достатнього для збереження біологічної різноманітності. У зв’язку з тим, що під дією антропогенного тиску флора і фауна біосфери опинилися у загрозливому стані, в 1948 р. при ООН було створено спеціальну постійну Комісію з охорони зникаючих видів рослин і тварин, а з часом – Міжнародну Червону книгу, куди заносять дані про всі види рослин і тварин, які опинилися на межі вимирання. 
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Ідея створення Червоної книги належить англійському зоологові П. Скотту. Міжнародна Червона книга складається з кількох солідних томів. Рослини і тварини, занесені до цієї книги, поділяють в основному на дві категорії – рідкісні й зникаючі. Рідкісні – це такі види, яким нині не загрожує зникнення, але вони настільки нечисленні або мешкають на таких обмежених територіях, що можуть зникнути за несприятливих умов під впливом природних або антропогенних факторів. Зникаючі – це такі види, які перебувають під загрозою зникнення і врятування яких неможливе без вжиття спеціальних заходів. До міжнародної Червоної книги занесені близько 300 видів і підвидів ссавців, близько 300 видів птахів, понад 100 видів плазунів, близько 40 видів земноводних, понад 250 видів вищих рослин. У Червоній книзі є також і «чорний список», куди заносяться тварини і рослини, які зникли на планеті після 1600 р. Так, з 1600 по 1995 р. на Землі зникло понад 600 видів тварин, під загрозою знищення перебуває ще 35 тис. видів. Особливо великий тиск відчуває тваринний світ Європи, де на грані зникнення перебуває багато видів ссавців, від 30 до 50% всіх видів птахів. Види занесені до Червоної книги, підлягають обов’язковій міжнародній і державній охороні. 
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Сьогодні, крім Міжнародної Червоної книги, всі розвинені країни створюють національні Червоні книги. В Україні першу Червону книгу випущено в 1980 р., а у 1982 р. ухвалено Закон про Червону книгу, який закріпив її в статусі державного документа. В 1994 й 1996 р. Червону книгу України було перевидано вже у двох томах. Кількість видів, які в нашій країні опинилися перед загрозою зникнення, стрімко зростає. Наприклад, якщо в перше видання Червоної книги було внесено 151 вид вищих рослин і 29 – ссавців, то в друге – вже 467 і 41 відповідно.

Подібно до Червоної книги, сьогодні складаються списки рідкісних екосистем і тих, що зникають, а отже, потребують особливої охорони. Такі списки називають Зеленою книгою Не викликає сумніву, що Зелена книга найближчим часом набуде статусу державного документа, як і Червона книга. Усього до Зеленої книги України занесене 127 типових, рідкісних і зникаючих угруповань природної рослинності.  

Рятуванням й охороною рослинного і тваринного світу опікуються чисельні міжнародні, урядові та громадські,  організації та рухи. Яскравим представником їх є громадська міжнародна організація «Грінпіс» («Зелений світ»), яка була створена у 1971 р. с метою запобігання деградації навколишнього середовища. Ця організація є захисником зникаючих видів тварин, зокрема китів. Захистом тваринного світу і всього навколишнього середовища переймається Всесвітній фонд охорони дикої природи. Міжнародна організація «Друзі Землі» теж виступає захисником тваринного світу та довкілля в цілому. 

Таким чином, людство має усвідомити, що саме від його дій залежить подальше існування живих організмів на нашій планеті. І тільки об’єднавши зусилля всіх держав та всіх людей світу, можливо розв’язати проблему збереження біорізноманітності та в цілому життя на Землі. 
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Міжнародне співробітництво у вирішенні екологічних проблем
Особливість глобальних проблем полягає в тому, що жодна країна окремо не може з ними впоратися. 

                                                                                                                                О.В.Яблоков.

Циркуляція повітряних мас в атмосфері та води у Світовому океані не зважає на державні кордони, тому й забруднення навколишнього середовища – транскордонне. Екологічні проблеми мають глобальний характер, вони охоплюють весь світ та загрожують всьому людству. Тому вирішення цих проблем неможливе без широкого та активного міжнародного співробітництва. В наш час для проведення природоохоронної діяльності недостатньо заходів, що вживаються окремими країнами. Розв’язання екологічних проблем потребує об’єднання зусиль усіх країн світу, які координуються ООН та іншими міжнародними організаціями. 

Протягом останніх десятиріч у світі склалася досить розгалужена система міжнародного співробітництва, спрямована на вирішення проблем взаємодії людини і природи. За допомогою спільних угод розробляються програми та проекти, спрямовані на обмеження негативних наслідків втручання людини в природу. Створені великі всесвітні і регіональні організації з охорони навколишнього середовища. Їх налічується понад 200.
Діяльність ООН з питань охорони навколишнього середовища 
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Ще в 70-х рр. ООН проголосила девіз: «Земля тільки одна!», відповідно до якого ООН створюються різноманітні програми, організовуються чисельні конференції з питань охорони навколишнього середовища. 
Програми ООН з питань охорони навколишнього середовища.

З 1970 р. у всьому світі з ініціативи ЮНЕСКО (ООН з питань освіти, науки і культури) виконується Міжнародна програма «Людина і біосфера» (МАБ – Man and Biosphera). Цією програмою передбачено вирішення таких завдань, як визначення й оцінка змін природних та змінених людиною екосистем, дослідження зв’язку між соціально-економічними й екологічними процесами, розробка шляхів і засобів вимірювання якісних та кількісних змін природного середовища, координація досліджень біосфери. За її завданням в усіх регіонах планети здійснюються комплексні багаторічні дослідження впливу людської діяльності на біосферу з визначенням зворотної дії антропогенних процесів на здоров’я людини. Велика увага в програмі приділяється питанням використання водойм, земель та лісового фонду, заповідній справі. Програма МАБ охоплює 75 наукових проектів, до виконання яких залучено понад 90 країн світу. 

У глобальному масштабі важливу координаційну роль відіграє Програма ООН з навколишнього середовища (ЮНЕП) із штаб-квартирою в Найробі (Кенія), завданням якої є комплексне та всебічне вивчення проблем навколишнього середовища. Також ця спеціалізована установа ООН покликана не тільки координувати природоохоронні заходи, а і частково фінансувати дії держав у цій діяльності. У науково-аналітичному огляді ЮНЕП «Глобальна екологічна перспектива» (ГЕП-2000) за результатами глобальної екологічної експертизи дано прогноз стану довкілля на початок XXI ст. і рекомендації щодо виживання міжнародної спільноти.
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Міжнародні конференції, організовані ООН.

ООН регулярно організовує міжнародні конференції з метою прийняття міжнародних рішень з питань екологічної безпеки раціонального природокористування. Під час конференцій укладаються договори,  конвенції, протоколи, спрямовані обмежити негативні наслідки втручання людини в природу. У теперішній час, за даними ЮНЕП, зареєстровано понад 150 багатосторонніх договорів в сфері охорони природи. Україна є Стороною понад 20 міжнародних конвенцій та двосторонніх угод, пов’язаних з охороною довкілля.

В 1972 р. в Стокгольмі відбулася перша Конференція ООН з проблем навколишнього середовища, день її відкриття – 5 червня – був об’явлений Всесвітнім днем навколишнього середовища. Ця конференція мала велике значення, тому що задекларувала фундаментальне право людей на умови життя, що забезпечують їхні гідність та добробут. В подальшому був прийнятий важливий документ «Всесвітня стратегія охорони природи», яка містила розгорнуту  програму дій всіх країн.

У 1982 р. ООН прийняла «Всесвітню хартію природи», в якій вперше на міжнародному рівні проголошено відповідальність людського співтовариства за стан природи. 

Велике значення в подальшому відіграли Форум з міжнародного права в галузі охорони природного середовища (Італія, 1990), Московська декларація Глобального форуму з навколишнього середовища (1990р).

У 1992 р. у Ріо-де-Жанейро відбулася найширша за кількістю учасників конференція ООН з питань довкілля й розвитку (Всесвітній екологічний форум), на якій представники 179 країн прийняли програму «Людство та глобальні зміни», присвячену вирішенню глобальних екологічних проблем. 

Конференція в Ріо ухвалила 5 основних документів: декларацію про довкілля й розвиток, Порядок денний (Програму дій) XXI століття,  Заяву про принципи управління захисту й постійного розвитку всіх видів лісів, Рамкову Конвенцію про зміну клімату, Конвенцію про біорізноманітність. На конференції «Ріо-92» прийшли до висновку, що «Планета Земля перебуває у такій небезпеці, у якій вона не була ніколи». Конференція накреслила план дій – «Програма дій на XXI століття» - це був перший крок міжнародного співробітництва на шляху до гармонійного розвитку й збалансованого співіснування із земною біосферою. Таким чином була офіційно прийнята концепція сталого (збалансованого, гармонійного) розвитку. Найбільш повно концепція сталого розвитку була розроблена Міжнародною комісією з навколишнього середовища й розвитку, яка була створена за ініціативою ООН в 1983 р. До її складу ввійшла велика кількість відомих вчених світу. Стійкий розвиток – це керований  процес такого розвитку суспільства та природи, який має забезпечити сприятливі умови і для збереження природи, і для життя людей, маючи  на увазі  теперішнє та майбутнє покоління. Концепція стійкого розвитку спрямована на те, щоб не допустити подальшої деградації навколишнього середовища, а в майбутньому забезпечити не просто рівновагу, а й оптимальне співвідношення між розвитком суспільства і природи. Одним з головних компонентів даної концепції є екологічно стійкий розвиток. В «Декларації Ріо» були визначені принципи концепції стійкого розвитку:

- всі люди мають право на довкілля, сприятливе для їхнього здоров’я і добробуту, на життя в гармонії з природою;

- держава має суверенне право на використання своїх ресурсів, без шкоди для навколишнього середовища за межами їх кордонів;

- право на розвиток повинно здійснюватися таким чином, щоб задовольняти потреби сучасних та майбутніх поколінь;

- для досягнення стійкого розвитку захист навколишнього середовища повинен складати невід’ємну  частину процесу розвитку та не може розглядатися у відриві від нього;

- мир, розвиток та охорона навколишнього середовища взаємозалежні та неподільні. [image: image88.png]



Таким чином, стійкий розвиток пов’язує між собою в єдину систему навколишнє середовище, економіку та добробут  людей.

У вересні 2000 р. на спеціальній сесії Генеральної Асамблеї ООН - «Асамблеї тисячоліття» - був прийнятий ще один важливий документ – «Декларація Землі» (або «Хартія Землі»), в якій говориться, що ми повинні об’єднатися і створити глобальне суспільство, яке ґрунтується на повазі до природи, економічній справедливості та культурі світу. Світова спільнота виходить з того, що головний шлях вирішення екологічних проблем є така організація виробничої та невиробничої діяльності людей, як могла б забезпечити нормальний екорозвиток, збереження та перетворення навколишнього середовища в інтересах всього людства та кожної людини.  

У вересні 2002 р. в м.Йоханнесбурзі (ПАР) відбулася Всесвітня конференція з проблем стійкого розвитку, на якій були розроблені механізми й плани дій,  графік їх реалізації на всіх рівнях соціуму. 

У травні 2003 р. в Києві відбувся екологічний форум «Довкілля для Європи», на якому розглядалися питання гармонійного розвитку Євроазіатського регіону.

Багато уваги ООН приділяє  глобальним екологічним проблемам атмосфери. ООН було організовано міжнародні конференції, на яких були прийняті певні рішення, спрямовані на охорону повітряної оболонки Землі:

- Віденська конференція захисту озонового шару (1985 р.).

- Женевська конференція про транскордонне забруднення повітря (1979-1983 рр.).

- Монреальський протокол про обмеження використання фторхлорвуглеців (1987 р.).

- Кіотський протокол (1997 р.) визначив квоти викидів парникових газів та юридично зобов’язав його учасників на обмеження постачання парникових газів, особливо вуглекислого газу,  в атмосферу. Не приєдналися до Кіотської угоди США, Китай, Індія, вважаючи що це буде стримувати темпи їхнього економічного розвитку.

- У 1998 р. в Токіо проведено Всесвітній форум з питань захисту атмосфери від антропогенних забруднень, на якому було прийнято рішення щодо обмеження викидів промислових забруднень в атмосферу, зокрема вуглекислого газу, якій сприяє виникненню парникового ефекту.

- В грудні 2009 р. в Копенгагені  відбулася міжнародна кліматична конференція ООН, присвячена проблемі глобального потепління, на якій визначено, що саме антропогенна діяльність призвела до цієї проблеми. На цьому екологічному форумі, в роботі якого брали участь представники 193-х країн світу, розглядалися питання щодо зменшення викидів парникових газів всіма країнами світу. Так, за обсягами викидів парникових газів лідерами в світі є  Китай та США. Представники цих країн заявили на конференції про те, що вони будуть впроваджувати певні заходи щодо зменшення викидів парникових газів.

У світовій практиці співробітництва значне місце посідають міждержавні програми та договори, спрямовані на захист прісноводних басейнів та морського середовища від забруднень:

- Договір про навігацію та економічне співробітництво між державами басейну р.Нігер (1963 р.)

 - Конвенція про захист р.Рейн від забруднення хімічними речовинами (1976 р.) 

- Договір про співробітництво у басейні р.Амазонка (1978 р.)

- Угода про план дій з раціонального  використання загальної системи р.Замбезі (1987 р.). 

- Конвенція про запобігання забруднення морів скидами відходів та інших матеріалів (1972 р.)

- Конвенція про забруднення морів з суден (1973 р.)

- Конвенція ООН з морського права - «Хартія морів» (1982 р.)

- Конвенція про охорону морських живих ресурсів Атлантики (1982 р.).

Існують глобальні природоохоронні проекти вивчення стану озонового шару та глобальної зміни клімату, збереження недоторканою природи Антарктиди, вирішення проблем забруднення Світового океану,.

Таким чином, характерною рисою природоохоронного співробітництва є ведуча роль міжнародних організацій та міжурядових угод. Крім цього, в наш час в світі діє і велика кількість  міжнародних неурядових організацій, які беруть активну участь у вирішенні екологічних проблем.
З-поміж всесвітньо відомих міжнародних організацій своєю природоохоронною діяльністю виділяються Міжнародний союз охорони природи та природних ресурсів (МСОП), Науковий комітет з проблем навколишнього середовища (СКОПЕ) та Всесвітній фонд дикої природи. 
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У 1968 р. було організовано Міжнародний союз  охорони природи та природних ресурсів (МСОП), який  не лише бере участь у розробці наукових основ охорони так званої дикої природи, а й проводить широкі практичні програми з метою її збереження. Останнім часом з ініціативи МСОП було засновано багато нових природоохоронних територій. МСОП також видає Червону книгу, в яку заносять рідкісні та зникаючі види живих  організмів, що потребують охорони. Зараз до МСОП входить понад 40 країн світу. Ця достатньо представницька  організація підтримує тісний зв’язок з ООН та захищає інтереси 100 країн, що співпрацюють з МСОП. 
У справі врятування нашої оселі – планети Земля - беруть активну участь і громадські рухи та організації. Яскравим їх представником є міжнародна громадська екологічна організація «Грінпіс» («Зелений світ»), яка була заснована у 1971 р. з метою запобігання деградації навколишнього середовища. Девіз цієї організації: «Ми не отримали Землю у спадок від батьків, ми взяли її в борг у наших дітей.»  Грінпіс застосовує ненасильницькі методи боротьби за збереження навколишнього середовища. Вона закликає заборонити китобійний промисел, використання ядерної зброї та ядерної енергії, припинити забруднення довкілля, яке призводить до кислотних дощів, охороняти природу й надра Антарктиди. Своїми акціями протесту проти варварського ставлення до природних багатств і виробництва токсичних речовин Грінпіс завоював багато прихильників у різних країнах світу. 
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Серед інших міжнародних організацій варто відмітити організацію «Друзі Землі», яка виступає захисником тваринного світу та довкілля. А організація «Оксфам» бере участь у довгострокових програмах з удосконалення землеробства, охорони здоров’я та поліпшення умов життя людей у бідних країнах, здійснює гуманітарну допомогу під час стихійних лих, екологічних катастроф.

Важливу роль під час розробки екологічної політики має обмін інформацією. З цією метою створена міжнародна довідкова система джерел інформації довкілля (ІНФОТЕРРА).

Ключове значення для вирішення проблем взаємодії людини і природи має географічна наука. Це зумовлено тим, що географія здійснює комплексний підхід до вивчення географічної оболонки. Тому саме географи беруть активну участь у реалізації національних та міжнародних наукових програмах, спрямованих на вивчення й охорону навколишнього середовищ нашої Землі. До їх числа відноситься «Міжнародна геосферно-біосферна програма» (МГБП), спрямована на вивчення фізичних, хімічних, геологічних, біологічних, географічних, та соціальних процесів, а також на розробку прогнозів глобальних змін. Діяльність географів світу узгоджує Міжнародний географічний союз (МГС), заснований у 1922 р. В наш час до нього входять географічні товариства майже 100 держав. За ініціативою МГС проводяться дослідження різноманітних природних та соціально-економічних процесів в світі. В 1995 р. у Москві проходила Міжнародна географічна конференція «Глобальні зміни та географія».

В цілому в світі за останні 20 років відбувається сплеск природоохоронної активності – міжнародні екологічні форуми, вироблення десятків регіональних та міжнародних програм збереження та відновлення природних ресурсів, розвиток екологічного виховання і освіти, поява численних екологічних матеріалів у засобах масової інформації, виникнення сотень «зелених» рухів та організацій в усіх куточках світу. І вже зараз, не дивлячись на загострення глобальної екологічної кризи, з’являється перший позитивний досвід реалізації нової екологічної світової політики. У всьому світі дедалі ширше впроваджуються ефективні маловідходні технології, оборотне водопостачання, розвиваються альтернативні види енергії. У Китаї, Австралії, Нігерії, Центральній Америці, інших країнах і регіонах останніми роками завдяки зусиллям «зелених» висаджено сотні мільйонів паркових та лісових дерев. У десятки разів чистішими стали води Рейну, Одеру, Ельби, в них відродилася риба. У розвинутих країнах виникло нове соціальне поняття «якість життя», яка враховує і стан довкілля. 

З метою ефективного розв’язання глобальних екологічних проблем в світі необхідно дотримуватися встановлення міжнародного екологічного порядку, який передбачав би:

- введення обов’язкових для всіх країн середніх граничнодопустимих концентрацій хімічних речовин і міжнародний контроль за їх дотриманням;

- міжнародна екологічна експертиза всіх нових проектів природокористування;

- впровадження певних форм відповідальності країн за знищення екосистем, навіть в межах власних територій;

- створення міжнародного механізму стимулювання  впровадження чистих технологій.

Таким чином, лише спільна діяльність усіх держав та світової спільноти в цілому дасть змогу оцінити зміни, що відбуваються у природі під впливом антропогенної діяльності, та розробити необхідні заходи щодо збереження і поліпшення стану навколишнього середовища.
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Атмосфера не знає кордонів і тому для її охорона від  забруднення вимагає мобілізації зусиль людей усього світу.Атмосфера не знає кордонів і тому для її охорона від забруднення вимагає мобілізації зусиль людей усього світу. Відносно важливості охорони атмосфери американський вчений і письменник Луїс Баттан пише: “Одне з двох: або люди зроблять так, що повітря стане менше, або його забруднення зробить так, що на Землі стане менше людей”.
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