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Нова українська школа. Тести з фізики. 8 клас. Черкаси : КНЗ «ЧОІПОПП ЧОР», 2026. 84 с.
[bookmark: _Hlk222729402][bookmark: _Hlk222729530]Посібник містить тести з фізики, укладені за модельною навчальною програмою «Фізика 7-9 класи» для закладів середньої освіти (авт. Максимович З. Ю., Білик М. М., Варениця Л. В., Коваль Г. С., Микитеєк О. М., Ординович М. Б., Созанський А. В., Шевців В. Ф.), 2023 р. За Державним стандартом базової середньої освіти, 2020 р., яка охоплює всі теми курсу фізики для учнів 8 класу НУШ. До кожної теми розроблено по 2 варіанти тестів за групами результатів згідно з Державним стандартом базової середньої освіти. 
Різнорівневі, різноформатні компетентнісно орієнтовані тестові завдання, які входять до складу тестів, ґрунтуються на базових знаннях та компетентнісному потенціалі природничої освітньої галузі, визначеному у Додатку 9 до Державного стандарту базової середньої освіти.
[bookmark: _Hlk222730089]До посібника вкладено тести, завдання яких сфокусовані на дослідження школярів тих фізичних концепцій та явищ, розуміння яких важливе для сучасної людини. Пропоновані тести спрямовані на подальший розвиток в учнів/учениць уявлень про природу, інтересів, обдарувань, формування компетентностей, необхідних для їх соціалізації та громадянської активності, свідомого вибору подальшого життєвого шляху та самореалізації, виховання відповідального, шанобливого ставлення до навколишнього середовища, дотримання правил безпеки життєдіяльності під час дослідження, уміння розв’язувати навчальні проблеми і життєві ситуації. Матеріал таких завдань вимагає аналізу інформації, критичного мислення та створення нових продуктів, а не лише запам’ятовування статичного матеріалу.
З метою мотивації учнівства до вивчення фізики та кращого запам’ятовування і розуміння фізичних процесів у природі розробниками тестів уведено в завдання елементи наочності, зокрема: таблиці, різні зображення, схеми, які візуально відображають основні закономірності фізичних явищ природи. Такі завдання допомагають визначати, як учні/учениці володіють певними вміннями дослідження, виявляють допитливість, а на основі здобутих знань і пізнавального досвіду усвідомлюють цілісність природничо-наукової картини світу. Матеріал, на основі якого розроблено тестові завдання, має виховний аспект і направлений на  становлення вільної особистості учня/учениці, підтримку їх самостійності, підприємливості та ініціативності, розвиток критичного мислення та впевненості в собі; а також формування культури здорового способу життя, створення умов для забезпечення гармонійного фізичного та психічного розвитку. 
Автори посібника розробили тести з метою стимулювання допитливості й зацікавленості учнів/учениць у пізнанні природи, зокрема експериментально, розкриття значення наукових досягнень у сфері фізики щодо повсякденного життя людини та суспільства в цілому.
До деяких завдань введено елементи інтегрування, що сприяє формуванню цілісного розуміння світу та розвитку ключових компетентностей для вирішення практичних завдань. 
[bookmark: _Hlk223004583]У посібнику до деяких тестів подано методичний коментар для вчителів, який містить зразки критеріїв оцінювання результатів тестування учнів/учениць та алгоритм переведення тестового бала на 12-бальну шкалу. 
Матеріал посібника спрямований на надання допомоги педагогічним працівникам у створенні якісних вимірників, зокрема тестів, проведенні оцінювання чи самооцінювання сформованих компетентностей школярів з фізики. 
Тести, укладені до гугл форми, розміщено на сайті інтернет-школи «Навчально-методичний супровід внутрішньої системи забезпечення якості освіти» за покликанням: https://monitoringck.com.ua/
Творча робота буде корисною вчителям закладів загальної середньої освіти, Центрів професійного розвитку педагогічних працівників та учням/ученицям.
© КНЗ «ЧОІПОПП Черкаської обласної ради», 2026
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[bookmark: _Toc221613302]Методичний коментар
У Законі «Про освіту» чітко окреслена мета освіти – всебічний розвиток людини як особистості та найвищої цінності суспільства, її талантів, інтелектуальних, творчих і фізичних здібностей, формування цінностей і необхідних для успішної самореалізації компетентностей, виховання відповідальних громадян, які здатні до свідомого суспільного вибору та спрямування своєї діяльності на користь іншим людям і суспільству, збагачення на цій основі інтелектуального, економічного, творчого, культурного потенціалу українського народу, підвищення освітнього рівня громадян задля забезпечення сталого розвитку України та її європейського вибору. Тому на законодавчому рівні чітко окреслено результати навчання школярів, зокрема знання, уміння, навички, способи мислення, погляди, цінності, інші особисті якості, набуті в процесі навчання, виховання та розвитку, які можна ідентифікувати, спланувати, оцінити й виміряти та які особа здатна продемонструвати після завершення освітньої програми або окремих освітніх компонентів.
Безумовно, щоб об’єктивно оцінити рівень якості здобутої учнем освіти, визначити рівень сформованих компетентностей, потрібні якісні вимірники, які забезпечать дотримання академічної доброчесності в процесі освітніх оцінювань, сприятимуть системному аналізу успіху кожної дитини та формуванню довіри учнівства до вчителя.
Варто зауважити, що компетентнісне навчання в Новій українській школі вимагає нових підходів до оцінювання. Щоб оцінити результати навчання здобувачів освіти в досягненні вище перерахованих умінь і навичок, сформованих компетентностей, потрібно використовувати всі види оцінювання: формувальне, поточне, підсумкове (тематичне, семестрове, річне), державну підсумкову атестацію з високим рівнем об’єктивності, надійності та доброчесності, що допоможе сформувати в учнів/учениць довіру до процесу оцінювання та отримати не лише кінцевий результат освітньої діяльності, а й інформацію для аналізу власного прогресу, а також віднайти прогалини в навчанні та своєчасно їх ліквідувати у співпраці з учителем.
Наразі актуалізується українськими науковцями питання сучасних підходів до оцінювання, а педагогічна практика щодо механізму розробки та впровадження нових форм і методів оцінювання потребує методичного супроводу. Також на допомогу вчителеві недостатньо розробляються зразки якісних освітніх вимірників для вимірювання результатів навчання здобувачів освіти, зокрема ключових і предметних компетентностей. 
Тож у посібнику «Нова українська школа. Тести з фізики. 8 клас» авторська група розробила тести, що охоплюють усі теми модельної навчальної програми «Фізика 7-9 класи» для закладів середньої освіти (авт. Максимович З. Ю., Білик М. М., Варениця Л. В., Коваль Г. С., Микитеєк О. М., Ординович М. Б., Созанський А. В., Шевців В. Ф.), 2023 р. (за Державним стандартом базової середньої освіти, 2020 р.). До кожної теми розроблено по 2 варіанти тестів за групами результатів згідно з Державним стандартом базової середньої освіти: «Проводжу дослідження природи» (ГР 1),  «Опрацьовую та використовую інформацію» (ГР 2), «Усвідомлюю закономірності природи» (ГР 3) з різноформатними, різнорівневими тестовими завданнями з урахуванням класифікації навчальних цілей Блума та змістових ліній шкільного курсу предмету.
Відповідно до оновленої системи оцінювання, задекларованої в Наказі «Система оцінювання результатів навчання здобувачів освіти» та згідно з державними стандартами початкової, базової та профільної середньої освіти, педагоги при розробці тестів урахували компетентнісний та діяльнісний підходи. Також до посібника введено тести, завдання яких спрямовані на подальший розвиток уявлень про природу, зокрема пізнання її на мікрорівні. Матеріал таких завдань вимагає аналізу інформації, критичного мислення та створення нових продуктів, а не лише запам’ятовування статичного матеріалу.
З метою мотивації учнівства до вивчення фізики та кращого запам’ятовування і розуміння фізичних процесів у природі розробниками тестів уведено в завдання елементи наочності, зокрема: таблиці, різні зображення, схеми, які візуально відображають основні закономірності живої та неживої природи. Такі завдання допомагають визначати, як учні/учениці володіють певними вміннями дослідження, виявляють допитливість, а на основі здобутих знань і пізнавального досвіду усвідомлюють цілісність природничо-наукової картини світу. Матеріал, на основі якого розроблено тестові завдання, має виховний аспект: спонукає школярів оцінити вплив науки фізики, техніки й технологій на сталий розвиток суспільства та можливі наслідки людської діяльності для природи, відповідальність за взаємодію із навколишнім природним середовищем.
Автори посібника розробили тести з метою стимулювання допитливості й зацікавленості учнів/учениць у пізнанні природи, зокрема експериментально, розкриття значення наукових досягнень винахідників для повсякденного життя людини та суспільства в цілому.
До деяких завдань введено елементи інтегрування, що сприяє формуванню цілісного розуміння світу та розвитку ключових компетентностей для вирішення практичних завдань.
[bookmark: _Hlk223423014][bookmark: _Hlk223079372][bookmark: _Hlk223423039][bookmark: _Hlk223079238]Звертаємо увагу, що колектив розробників як приклад пропонує до кожного тесту прості й зрозумілі орієнтовні критерії оцінювання чи самооцінювання, які легко інтерпретуються на 12-бальну шкалу. Ураховуючи різний максимально можливий бал (ММБ) за тест, пропонується простий алгоритм переведення отриманого балу на 12-бальну шкалу. Насамперед потрібно вирахувати коефіцієнт, який визначить вагу кожного завдання: 12 : 24 (ММБ) = 0,5 бала. Наприклад, із ММБ – 24 учень отримав 16 балів. Тоді цей бал потрібно помножити на коефіцієнт 0,5 : 16 * 0,5= 8, а оцінку за потреби округлити до цілого числа. Такий підхід об’єктивізує процес оцінювання, підвищує рівень довіри в здобувачів освіти до вчителя, а також дозволяє вчителям, учням/ученицям відслідковувати освітній прогрес і планувати корегувальні дії за результатами оцінювання. Варто звернути увагу, що різнорівневі тестові завдання оцінюються різними балами відповідно до їх складності. Цей механізм можуть використати творчі вчителі, які розробляють власні вимірники та критерії оцінювання до них. Вони прості і зрозумілі для учнівства та їхніх батьків. 
[image: ]Звертаємо увагу, що тести також укладено до форми Google і розміщено на сайті інтернет-школи лабораторії-центру зовнішнього незалежного оцінювання та моніторингу якості освіти «Навчально-методичний супровід внутрішньої системи забезпечення якості освіти»: https://monitoringck.com.ua/
Це дозволить учителям провести оцінювання з використанням учнями/ученицями смартфонів, що зекономить час, допоможе визначити освітні втрати та провести своєчасно корегувальні дії.
Отже, тести, запропоновані авторами відповідають цілям компетентнісної освіти. Вони забезпечать дотримання академічної доброчесності в процесі оцінювання результатів навчання, зокрема: сформованих компетентностей учнів/учениць. 
Посібник розрахований на вчителів фізики закладів загальної середньої освіти, студентів педагогічних вищих навчальних закладів, працівників Центрів професійного розвитку педагогічних працівників та буде корисним учням/ученицям.





[bookmark: _Toc222990532]Момент сили. Механічна робота та енергія
[bookmark: _Toc222990533]ГР 1. Проводжу дослідження природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Учні / учениці проводили дослідження з підняттям вантажу вгору. Яка сила виконує роботу при підніманні вантажу вгору? (1 бал) 
A сила тертя
Б сила тяжіння
В сила пружності
Г нормальна сила

2. На уроці фізики учні / учениці експериментували з різними важелями. У якому випадку важіль буде зрівноважений? (1 бал)
А якщо плечі рівні, сили однакові
Б якщо сила більша, а плече менше
В якщо момент сили зліва дорівнює моменту справа
Г якщо маси однакові

3. Учні / учениці разом з учителькою запланували дослідити енергію тіла, піднятого на певну висоту. Діти сформулювали різні гіпотези. Яку енергію набуває тіло, підняте на висоту h ? (1 бал)
[bookmark: _Hlk208168402]А кінетичну
Б внутрішню
В потенціальну
Г механічну роботу
Достатній рівень
[bookmark: _Hlk208169901]4. Учні / учениці досліджували умови рівноваги важеля. Під час досліду до лівого плеча завдовжки 0,4 м приклали силу 30 Н. Визначте момент сили, що діє на важіль?
А 48 Н·м
Б 36 Н·м
В 12 Н·м 
Г 4,8 Н·м

5. Учні / учениці разом з учителькою провели дослідження залежності механічної роботи від переміщення за допомогою інтерактивної симуляції PhET. Розв’яжіть задачу. Яку роботу виконує сила 50 Н, якщо тіло переміщується на 4 м у напрямку сили? (2 бали)
A 12,5 Дж
Б 200 Дж
В 100 Дж
Г 400 Дж

Високий рівень
6. Під час виконання лабораторної роботи учні / учениці досліджували умови рівноваги важеля.

6.1. Який механізм називають важелем? (1 бал)
A Важіль – це тверде тіло, яке може обертатися навколо нерухомої осі.
Б Важіль – це тверде тіло, яке не може обертатися навколо нерухомої осі.
В Важіль – це простий механізм, що має форму колеса із жолобом, яке може обертатися навколо своєї осі.

6.2. Розв’яжіть задачу. Учень досліджував важіль довжиною 1 м і урівноважив його. Зліва діє сила 40 Н на відстані 0,25 м від осі. Яка сила діє справа на відстані 0,5 м? (2 бали)
(Відповідь запишіть числом у ньютонах.) 

6.3. Увідповідніть прості механізми з їх реальними прикладами з життя. (2 бали)
	
	Тепловий процес
	
	Реальний приклад

	1
	Похила площина
	А
	Болт, шуруп, бур.

	2
	Важіль
	Б
	Входить до конструкції будівельного крану, механізму канатної дороги.

	3
	Клин
	В
	Пандус, сходи, ескалатор, драбина.

	4
	Блок
	Г
	Ножиці, лопата, візок, плоскогубці.

	5
	Гвинт
	Д
	Вилка, лезо пилки, сокира, застібка-блискавка.



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	В
	В
	В
	Б
	А
	10
	1-В, 2-Г, 3-Д, 4-Б, 5-А
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Учні / учениці перевіряли дослідним шляхом залежність рівноваги важеля від моменту сили. Якщо момент сили зліва більший, ніж справа, то важіль буде …? (1 бал)
А урівноважений
Б обертатися за годинниковою стрілкою
В обертатися проти годинникової стрілки
Г залишатися нерухомим

2. На уроці фізики учні / учениці досліджували залежність виконаної роботи від напряму сили до переміщення. Яку роботу виконує сила, якщо напрям сили перпендикулярний до переміщення? (1 бал)
А робота є максимальною
Б робота дорівнює нулю
В робота зменшується вдвічі
Г робота збільшується

3. Учні / учениці переглянули відео, у якому досліджували залежність кінетичної енергії від фізичних величин.
Розв’яжіть задачу. Тіло масою 4 кг рухається зі швидкістю 5 м/с. Яка його кінетична енергія? (1 бал)
А 20Дж
Б 40 Дж
В 50 Дж
Г 100 Дж

Достатній рівень
4. Учні / учениці разом з учителькою провели дослідження залежності механічної роботи від переміщення за допомогою інтерактивної симуляції PhET. 
Розв’яжіть задачу. Сила 60 Н діє на тіло і переміщує його на 3 м. Яку роботу виконано? (2 бали)
А 20 Дж
Б 180 Дж
В 200 Дж
Г 600 Дж

5. Під час лабораторної роботи учні / учениці досліджували умови рівноваги важеля. 
Розв’яжіть задачу. Важіль у рівновазі: сила 30 Н діє на плече 0,2 м. Яке плече сили 10 Н? (2 бали) 
А 0,05 м 
Б 0,1 м
В 0,2 м
Г 0,6 м 

Високий рівень
6. Учні / учениці під час лабораторної роботи визначали ККД похилої площини. 

6.1. Що називають коефіцієнтом корисної дії ? (1 бал) 
А Коефіцієнт корисної дії механізму – це фізична величина, яка дорівнює відношенню повної роботи до корисної роботи. 
Б Коефіцієнт корисної дії механізму – це фізична величина, яка дорівнює відношенню корисної роботи до повної роботи
В Коефіцієнт корисної дії механізму – це фізична величина, яка дорівнює відношенню корисної роботи до виконаної роботи. 
Г. Коефіцієнт корисної дії механізму – це фізична величина, яка дорівнює відношенню виконаної роботи до корисної роботи.

6.2. Розв’яжіть задачу. Учень котить ящик масою 50 кг по похилій площині довжиною 4 м, висота якої 1 м. Сила тертя між ящиком та площиною становить 80 Н. Знайдіть коефіцієнт корисної дії (ККД) використання похилої площини. 
(Відповідь запишіть у відсотках, округливши до цілого числа.) (2 бали)

6.3. Установіть відповідність між твердженням і поняттям, що характеризує коефіцієнт корисної дії (ККД).
	
	Фізична величина
	
	Вплив на кількість теплоти

	1
	Відношення корисної роботи до повної роботи.
	А
	Фізичний зміст ККД.

	2
	Величина, яка завжди менша за 100 % у реальних механізмах.
	Б
	Математичне означення ККД.

	3
	Показує, яка частина затраченої енергії була використана з користю.
	В
	Особливість ККД у реальних умовах.

	4
	Вимірюється у відсотках.
	Г
	Одиниця вимірювання ККД.



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	Б
	В
	Б
	Г
	В
	60
	1-Б, 2-В, 3-А, 4-Г
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	4
	12



Використані джерела.
1. Урок. Механічна робота. Кінетична енергія. Потужність. URL: https://www.youtube.com/watch?v=a3olH_JsXeQ
2. Розділ 1. Момент сили. Механічна робота та енергія – IZZI. URL: https://ua.izzi.digital/DOS/1265586/1268623.html
3. Шкільні підручники онлайн. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html

[bookmark: _Toc222990534]ГР 2. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. На малюнку показано важіль у рівновазі. Сила F₁=20 Н, плече l₁ = 0,4 м. Яка сила F₂​ врівноважує важіль, якщо l₂= 0,8 м ? (1 бал )
[image: Створене зображення]
А 5 Н
Б 10 Н
В 20 Н

2. На малюнку показано камінь, піднятий на висоту h. Яка енергія переважає у цей момент? (1 бал)
[image: Створене зображення]
А потенціальна
Б кінетична
В теплова 

3. Прочитайте опис дослідження. Віднайдіть правильний висновок про залежність механічної роботи від сили та переміщення. 
Прив’язали нитку до вантажу і поставили його на горизонтальну поверхню. Прикріпили до нитки динамометр, за який тягнули вантаж. Плавно тягнули вантаж рівномірно, щоб не виникало прискорення. Покази динамометра під час руху – це сила тяги. За допомогою лінійки або рулетки відміряли та позначили на столі кілька відрізків шляху. Переміщували вантаж на кожну з відстаней і щоразу обчислювали механічну роботу за формулою. Таблиця результатів. (1 бал) 
	№
	Сила F
	Шлях s (м)
	Робота A (Дж)

	1
	1,2
	0,5
	0,6

	2
	1,2
	1
	1,2

	3
	1.2
	1,5
	1,8



А Механічна робота зростає зі збільшенням шляху, якщо сила постійна.
Б Механічна робота зменшується зі збільшенням сили, якщо шлях постійний.
В Механічна робота не залежить від прикладеної сили та відстані, на яку переміщується тіло.

Достатній рівень
4. Підйомник, що піднімає вантаж, – це вантажопідйомна машина, яка використовується для механізації та автоматизації переміщення вантажів у вертикальній площині. Розв’яжіть задачу. Підйомник підіймає вантаж масою 100 кг на висоту 15 м за 20 с. Визначте потужність підйомника. (2 бали)
А 40 Вт
Б 60 Вт
В 80 Вт
[bookmark: _Hlk209380996]
5. Розгляньте діаграму, що відображає залежність механічної роботи від шляху двох тіл. Оберіть правильне твердження на основі аналізу діаграми. (2 бали)

А Тіло 1 виконує більшу роботу проїхавши 4 м.
Б Тіло 2 виконує більшу роботу проїхавши 4 м.
В Тіла виконують однакову роботу проїхавши 4 м.

Високий рівень
6. Перегляньте відео «Механічна енергія. Потенціальна і кінетична енергії тіла» за покликанням https://www.youtube.com/watch?v=lx5eaw7tCdI та дайте відповіді на запитаня.

6.1. Яка енергія змінюється, коли м’яч падає з висоти? (1 бал)
(Відповідь упишіть словом з малої літери в Н.в.)

6.2.Увідповідніть види теплообміну з їхнім визначенням та прикладом з життя. 
(2 бали)
	
	Вид теплообміну
	
	Визначення/приклад

	1
	Потенціальна енергія
	А
	Енергія, яку має тіло внаслідок свого руху.

	2
	Кінетична енергія
	Б
	Одиниця вимірювання енергії в системі СI.

	3
	Механічна енергія
	В
	Величина, що показує положення тіла відносно землі.

	4
	Джоуль
	Г
	Сума потенціальної та кінетичної енергій.

	5
	Висота
	Д
	Енергія, яку має тіло завдяки своєму положенню над поверхнею Землі.



6.3 Тіло масою 2 кг підкинули вертикально вгору зі швидкістю 10 м/с. Визначте початкову кінетичну енергію тіла, максимальну висоту підйому тіла, потенціальну енергію тіла на максимальній висоті (Опором повітря знехтувати, g=10  м/с²)(2 бали) (Відповідь подайте числами у джоулях через кому з пробілом.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	А
	А
	В
	А
	потенціальна
	1-Д, 2-А, 3-Г, 4-Б, 5-В
	100,5, 100
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	1
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. За допомогою похилої площини довжиною 4 м тіло піднімають на висоту 1 м. Який виграш у силі дає ця площина (тертям знехтувати)? (1 бал) 
[image: Створене зображення]
А 2
Б 3
В 4 

2. На малюнку показано автомобіль, що рухається дорогою зі швидкістю v. Яку енергію він має під час руху? (1 бал)
[image: Створене зображення]
А потенціальну
Б кінетичну
В внутрішню

3. Прочитайте опис дослідження. Віднайдіть правильний висновок про залежність потужності від часу виконання роботи. Визначення потужності при підніманні вантажу: учень піднімає рюкзак масою 5 кг з підлоги на стіл, лінійкою вимірює висоту стола. Інший учень секундоміром фіксує час підняття. За формулою знаходимо виконану роботу і потужність. Таблиця результатів. (1 бал) 
	№
	Час (с)
	Робота (Дж)
	Потужність (Вт)

	1
	2
	50
	25

	2
	1
	50
	50



A Чим менше часу витрачається на підняття вантажу, тим більшу потужність розвиває людина.
Б Потужність обернено залежить від роботи і прямо – від часу.
В За однакової роботи потужність змінюється, якщо змінюється час.

Достатній рівень
4. Розгляньте діаграму, що відображає залежність сили від шляху. Визначте механічну роботу тіла. 

А 1 кДж 
Б 10 кДж
В 1000кДж

5. Сходи є різновидом похилої площини, або кілька похилих площин, які полегшують переміщення вгору або вниз, вимагаючи менших зусиль порівняно з вертикальним підйомом. Розв’яжіть задачу. Людина масою 60 кг піднімається по сходах на висоту 4 м за 10 с. Визначте її середню потужність. (2 бали)
А 24 Вт
Б 240 Вт
В 2400 Вт

Високий рівень
6. Перегляньте відео «Прості механізми. Коефіцієнт корисної дії механізмів.» за покликанням та дайте відповіді на запитання https://youtu.be/JrAAltFpdUU

6.1. Яке призначення простих механізмів? (1 бал)
А не дозволяє виграти в силі і змінити її напрям
Б не дозволяє виграти в силі, але змінює її напрям
В дозволяє виграти в силі або змінити її напрям
Г дозволяє виграти в силі, але змінює її напрям

6.2. Установіть відповідність між поняттями та їх визначеннями (2 бали)
	
	Фізичне поняття
	
	Визначення фізичного поняття

	1
	Простий механізм.
	А
	Механічний пристрій, що дозволяє піднімати тіла, змінюючи напрям або величину сили, прикладеної під кутом.

	2
	Виграш у силі.
	Б
	Величина, що показує, у скільки разів механізм зменшує зусилля.

	3
	Коефіцієнт корисної дії (ККД).
	В
	Відношення корисної роботи до повної, виражене у відсотках.

	4
	Похилa площинa.
	Г
	Пристрій, що змінює силу або напрям дії сили

	5
	Важіль.
	Д
	Тверде тіло, яке може обертатися навколо нерухомої точки (опори).



6.3. Робітник використовує похилу площину довжиною 5 м, щоб підняти вантаж масою 100 кг на висоту 1 м. При цьому він прикладає силу 250 Н. Визначте виграш у силі, який дає похила площина і коефіцієнт корисної дії (ККД) механізму. (Відповідь подайте у відсотках.) (2 бали)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	А
	Б
	Г
	А
	Б
	В
	1-Г, 2-Б, 3-В, 4-А, 5-Д
	4,80
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	1
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL:
https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Прості механізми. Коефіцієнт корисної дії механізмів. 7 клас. URL: https://youtu.be/JrAAltFpdUU
3. Механічна енергія. Потенціальна і кінетична енергії тіла. Презентація для 7 класу.  URL: https://www.youtube.com/watch?v=lx5eaw7tCdI
4. Шкільні підручники онлайн. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html

[bookmark: _Toc222990535]ГР 3. Усвідомлюю закономірності природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Хто розвиває більшу потужність: людина, що повільно піднімається сходами чи спортсмен тієї ж маси, який здійснює стрибок із жердиною? (1 бал) 
[image: ][image: ]
A однакова потужність
Б людина, що повільно піднімається сходами
В спортсмен, що здійснює стрибок з жердиною

2. У якому випадку сила тяжіння виконує роботу? (1 бал)
A баскетболіст утримує над головою м’яч
Б велосипедист рухається горизонтальною дорогою
В ліфт з туристами піднімається з підніжжя гори на оглядовий майданчик
Г автомобіль зменшує свою швидкість на горизонтальній дорозі

[bookmark: _Hlk207048378]3. Під час ремонту будинку робітники використовують різні прості механізми. Прикладом застосування важеля є… (1 бал)
A закручування гайки гайковим ключем 
Б забивання цвяха молотком
В свердління отвору перфоратором
Г нанесення штукатурки валіком 

Достатній рівень
4. Гора Хомʼяк – одна з найпопулярніших вершин в Українських Карпатах . Її популярність не обмежується лише кумедною назвою. Хомʼяк чудово підходить для одноденного походу, адже маршрут розпочинається практично з зупинки громадського транспорту. А розташування гори поблизу таких популярних курортів як Буковель, Татарів та Яблуниця, робить її чудовим варіантом для поєднання пасивного та активного відпочинку в Карпатських горах.
Розв’яжіть задачу. Під час літніх канікул Андрій, маса якого 45 кг, з однокласниками піднявся на гору Хом’як висотою 1542м. Обчисліть потенціальну енергію хлопця на вершині гори. (2 бали)
[image: ]
A 693900 Дж 
Б 69390 Дж
В 6939 Дж

[bookmark: _Hlk207205357]5. Заєць-русак є дуже поширеним у всій Україні, особливо в степах та лісостепах, де сільськогосподарські угіддя складають значну частину ландшафту. Це нічний звір, який харчується травами, листям і гіллям, а також коментує кору дерев.
Розв’яжіть задачу. (2 бали)
Заєць-русак може розвивати швидкість до 72 км/год. Знайдіть кінетичну енергію зайця під час бігу, якщо його маса 4 кг.
[image: ]
А 10368 Дж
Б 800 Дж
В 288 Дж

Високий рівень
6. Черкаська дамба – транспортний комплекс України. Це переправа через Кременчуцьке водосховище річки Дніпро між містом Черкаси на правому березі та селом Благодатне на лівому. Складається з металевого мосту та бетонно-земляної дамби. 
Міст має довжину 1,2 км, а вся дамба – 13 км.
[image: ]
[bookmark: _Hlk207043559][bookmark: _Hlk207043611]6.1. Порівняйте кінетичну енергію автомобілів, які рухаються по черкаській дамбі з однаковою швидкістю. Маса автомобіля Toyota 1430 кг, маса автомобіля Hyundai 1745 кг? (1 бал)
A кінетична енергія автомобіля Toyota більша, ніж автомобіля Hyundai 
Б кінетична енергія автомобіля Hyundai більша, ніж автомобіля Toyota 
В кінетичні енергії автомобілів однакові

[bookmark: _Hlk206582481]6.2. Розв’яжіть задачу. Потяг Черкаси-Харків за сили тяги 56 кН проїхав міст черкаської дамби за 1 хв з постійною швидкістю. Визначте потужність, яку розвиває потяг. (Відповідь запишіть числом у кіловатах.) (2 бали)

6.3. Установіть відповідність між фізичними величинами (1–4) та їхніми формулами (А–Д). (2 бали) 
	
	Фізичні величини
	
	Формули

	1
	Кінетична енергія.
	А
	Е=Ек+Еп .

	2
	Потенціальна енергія піднятого тіла.
	Б
	Е=kх²/2

	3
	Потенціальна енергія пружно деформованої пружини.
	В
	Е= mv²/2

	4
	Повна механічна енергія тіла (системи тіл).
	Г
	A = Fl

	
	
	Д
	Е= mgh



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	В
	В
	Б
	А
	Б
	Б
	1120
	1-В, 2-Д, 3-Б, 4-А
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть механічну роботу. (1 бал)
А учень тримає в руках рюкзак
Б супутник Землі рухається по круговій орбіті
В людина піднімає відро з водою

2. За яких умов кінетична енергія тіла зростає? (1 бал)
А при збільшенні швидкості
Б при зменшенні маси
В при зупинці руху тіла
Г при піднятті тіла вгору

3. У домогосподарстві використовують різні прості механізми. Прикладом застосування клину є… (1 бал)
А ножиці
Б ніж
В драбина
Г візок

Достатній рівень
4. Катран – це єдина акула, яка постійно мешкає в Чорному морі, і її можна зустріти практично по всьому узбережжю. Через загострене рило голову катрана порівнюють із мордою собаки – звідси й народна назва “морська собака”. 
Розв’яжіть задачу. Катран, плаваючи під водою зі швидкістю 10,8 км/год, розвиває потужність 60 кВт. Визначте силу опору води.
[image: ]
А 20000 Н
Б 2000 Н
В 200 Н

5.Найвідоміший перевал в Карпатах – це Кривопільський перевал, що розташований на мальовничій дорозі, яка з’єднує Ворохту та Верховину. Цей перевал висотою понад 1000 метрів пропонує чудові краєвиди, місця для відпочинку та є популярним місцем для фотографій, до нього можна дістатися автомобілем чи маршруткою. 
Розв’яжіть задачу. 
Автомобіль масою 1,6т їде по ділянці перевалу, яка знаходиться на висоті 1000м над рівнем моря з швидкістю 54 км/год. Визначте механічну енергію автомобіля в цей момент. (2 бали)
[image: ]
А 16018000 кДж
Б 1601800 кДж
В 160180 кДж
Високий рівень
6. У Черкасах біля ТРК «Любава» будується 26-поверховий житловий комплекс , який стане найвищою будівлею міста. Забудовник планує розмістити на нижніх поверхах нежитлові приміщення для інфраструктури, а також зелену зону для відпочинку.
[image: ]

6.1. Порівняйте потенціальну енергію будівельника на 5 і 20 поверхах житлового комплексу. (1 бал) 
А потенціальна енергія будівельника на 20 поверсі більша, ніж на 5 поверсі
Б потенціальна енергія будівельника на 5 поверсі більша, ніж на 20 поверсі
В потенціальні енергії однакові

6.2. Розв’яжіть задачу.
За допомогою підйомного крану на будівництві 26-поверхового житлового комплексу підняли 100 будівельних блоків з 4 поверху на 26 поверх. Маса одного блоку 20 кг, висота одного поверху 3 м. Яку роботу виконав підйомний кран? 
(Відповідь запишіть числом у кілоджоулях.) (2 бали)

6.3. Установіть відповідність між визначеннями простих механізмами(1–4) та назвами цих механізмів (А–Д). (2 бали) 

	
	Визначення
	
	Назви механізмів

	1
	Тверде тіло, що може обертатися навколо нерухомої опори.
	А
	Нерухомий блок 

	2
	Блок, вісь якого закріплена і під час піднімання вантажів він не піднімається й не опускається. 
	Б
	Коловорот

	3
	Блок, вісь якого опускається і піднімається разом з вантажем.
	В
	Похила площина

	4
	Два диски або циліндри різного діаметра, які обертаються разом на одній осі.
	Г
	Важіль

	
	
	Д
	Рухомий блок 



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	В
	А
	Б
	А
	В
	А
	1320
	1-Г, 2-А, 3-Д, 4-Б
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Використані джерела
1. Заєць. URL: https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D1%94%D1%86%D1%8C 
2. Фізика 8 клас Бар`яхтар 2025. URL: https://shkola.in.ua/1054-fizyka-8-klas-bar-iakhtar-2016.html
3.Фізика (Бар’яхтар) 8 клас 2025. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html
4.Черка́ська дамба. URL: https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B0%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%B4%D0%B0%D0%BC%D0%B1%D0%B0
5. Хом'як (гора). URL: https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BC%27%D1%8F%D0%BA_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B0)
[bookmark: _Hlk223079568][bookmark: _Hlk223079631]6. Чорноморський катран – єдина акула українських глибин. URL: https://darg.gov.ua/_chornomorsjkij_katran_jedina_0_0_0_10624_1.html


[bookmark: _Toc222990536]Внутрішня енергія. Тепловий баланс
[bookmark: _Toc222990537]ГР1. Проводжу дослідження природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Учні та учениці вимірювали температуру води у двох стаканах: у першому стакані вода мала температуру 60°C, а в другому – 20°C. Дослідники з'єднали стакани трубкою та зачекали деякий час. Яка температура встановиться у воді в обох стаканах через певний час? (1 бал) 
[image: ]
A 40°C 
Б 30°C 
В 50°C

2. Під час експерименту з дослідження теплообміну учні спостерігали, як два металевих цвяхи різної маси нагрівалися однаковою кількістю теплоти. Укажіть, який із цвяхів нагріється сильніше. (1 бал)
A більший за масою 
Б менший за масою 
В обидва нагріються однаково 
Г це залежить від довжини

3. Учні та учениці разом з учителькою запланували дослідити, як нагріваються різні речовини. Діти сформулювали гіпотезу про те, що речовини з різною густиною нагріваються по-різному. Дослідники нагріли однакову кількість води та соняшникової олії. Яка з цих речовин нагріється швидше? (1 бал)
A вода 
Б олія 
В обидві однаково 

Достатній рівень
4. Учні та учениці проводили дослідження з нагрівання двох різних рідин у однакових за об’ємом посудинах. Дослідники з’ясували, що одна рідина нагрівається швидше за іншу. Допоможіть юним науковцям визначити фактор, який може впливати на швидкість нагрівання. (2 бали)
A густина рідини 
Б тиск у кімнаті 
В теплоємність рідини

5. Учні та учениці разом з учителькою провели дослідження, під час якого спостерігали за зміною температури нагрітої води. Під час досліду вони кожні 5 хвилин вимірювали температуру нагрітої води. Усі дані дослідники заносили до таблиці. У кінці дослідження школярі сформували висновок. Оберіть три правильні твердження. (2 бали)
	Час (хв)
	Температура (°C)

	0
	80

	5
	70

	10
	60

	15
	55

	20
	52



A температура знижується рівномірно 
Б температура знижується швидше на початку 
В температура залишається сталою після 15 хвилин 
Г температура змінюється повільніше після 10 хвилин 
Д якщо продовжити спостереження, температура досягне кімнатної величини

Високий рівень
6. Учні та учениці досліджували процес плавлення льоду та випаровування води. Вони спостерігали перехід речовини з твердого стану у рідкий та з рідкого у газоподібний і з’ясували, що при таких переходах, речовини поглинають тепло, хоча їх температура не змінюється. Питома теплота плавлення льоду дорівнює 334 кДж/кг, а питома теплота пароутворення води – 2260 кДж/кг.

6.1. Що таке питома теплота плавлення? (1 бал)
A Кількість тепла, необхідна для нагрівання 1 кг речовини на 1°C.
Б Кількість тепла, необхідна для перетворення 1 кг твердої речовини на рідину без зміни температури.
В Кількість тепла, яку виділяє речовина при замерзанні.
Г Максимальна температура, до якої можна нагріти речовину.

6.2. Розв’яжіть задачу. Учень досліджував перехід речовини з твердого стану у рідкий. За досліджувану речовину взяв лід. Скільки тепла потрібно витратити, щоб розтопити 500 г льоду і нагріти отриману воду до 50°C? (Відповідь запишіть числом у джоулях.) (2 бали)

6.3. Увідповідніть теплові процеси з їх реальними прикладами з життя. (2 бали)
	
	Тепловий процес
	
	Реальний приклад

	1
	Теплопровідність
	А
	Утворення крапель води на поверхні холодної склянки влітку.

	2
	Конвекція
	Б
	Зникнення льодовика під впливом сонячного тепла.

	3
	Випромінювання
	В
	Нагрівання ручки металевої ложки, що залишена в гарячому супі.

	4
	Плавлення
	Г
	Підйом теплого повітря над батареєю у кімнаті.

	5
	Конденсація
	Д
	Відчуття тепла від сонячних променів на шкірі.



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	А
	Б
	Б
	В
	Б, Г, Д
	Б
	272000
	1-В, 2-Г, 3-Д, 4-Б, 5-А
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Учні та учениці разом з учителькою спостерігали за охолодженням води у трьох різних посудинах однакового об’єму, виготовлених з різних матеріалів: скла, металу та пластику. У якій з цих посудин вода охолоне швидше? (1 бал)
[image: ]
А у скляній
Б у металевій
В у пластиковій

2. Група дослідників планує експеримент для дослідження теплової взаємодії тіл. Один з дослідників поклав гарячий металевий кубик у холодну воду. Що відбудеться? (1 бал)
А температура води зменшиться
Б температура кубика збільшиться
В температури води та кубика зрівняються
Г температура води не зміниться

3. Учні та учениці разом з учителькою запланували дослідити, як протікають різні теплові процеси залежно від зовнішніх умов. Дослідники провели найпростіший експеримент: залишили гарячий чай на відкритому повітрі. Який із процесів переважатиме у такому випадку? (1 бал)
[image: ]
А випаровування
Б замерзання
В конденсація
Г теплопровідність

Достатній рівень
4. Юні науковці провели дослідження залежності температури речовини від часу. На основі проведених вимірювань температури школярі побудували графік. Як можна пояснити плато (горизонтальну ділянку) на графіку?
[image: Тести ЗНО/НМТ онлайн з фізики — пробне ЗНО, починаючи з 1265 – сайт  ЗНО.Освіта.UA]
А речовина охолоджується
Б речовина нагрівається
В речовина випаровується 

5. Учні та учениці провели дослідження, у ході якого використовували дві однакові закриті посудини, що містили однакову кількість води при кімнатній температурі (20 °C). Першу посудину учень інтенсивно струшував протягом 5 хвилин, а другу залишили у спокої на той самий час. Після цього температуру води в обох посудинах знову виміряли. Які висновки зробили школярі? Оберіть ДВА правильні твердження. (2 бали) 
А Температура води в обох посудинах залишиться незмінною, оскільки система була закритою і не відбувався обмін теплом з навколишнім середовищем.
Б Температура води в посудині, яку струшували, може незначно підвищитися через виконання механічної роботи над водою.
В Внутрішня енергія води в обох посудинах залишиться однаковою, оскільки кількість молекул води не змінилася.
Г Температура води в посудині, яку залишили у спокої, може незначно знизитися через природну тепловіддачу всередині рідини.
Д Збільшення внутрішньої енергії води в посудині, яку струшували, проявляється у підвищенні середньої кінетичної енергії її молекул.

Високий рівень
6. Учні та учениці під час лабораторної роботи досліджували процес теплообміну між різними рідинами. Вони використали три однакові термоізольовані посудини. У першу посудину налили 200 г води при температурі 80 °C, у другу – 300 г олії при температурі 20 °C, а третю залишили порожньою для контролю. Через деякий час дослідники обережно злили воду з першої посудини в третю, а потім олію з другої посудини в ту саму третю, ретельно перемішавши утворену суміш. Школярі враховували, що питома теплоємність води становить 4200 Дж/(кг·К), а питома теплоємність олії – 1700 Дж/(кг·К), також дослідники знехтували втратами тепла на нагрівання посудини та навколишнього середовища.

6.1. Що розуміють під поняттям «тепловий баланс» у замкнутій системі? (1 бал) 
А Рівність мас речовин, що беруть участь у теплообміні. 
Б Сталий стан системи, при якому припиняється обмін енергією з навколишнім середовищем. 
В Рівність кількості теплоти, відданої одними тілами системи, кількості теплоти, отриманої іншими тілами цієї ж системи. 
Г Ситуація, коли температура всіх тіл у системі стає однаковою незалежно від їхніх початкових температур та мас.

6.2. Розв'яжіть задачу. Визначте кінцеву температуру суміші води та олії в третій посудині після встановлення теплової рівноваги. (Відповідь запишіть у градусах Цельсія, округливши до цілого числа.) (2 бали)

6.3. Увідповідніть фізичні величини, що беруть участь у процесі теплообміну між водою та олією, з їхнім впливом на кількість теплоти, якою обмінюються рідини.
	
	Фізична величина
	
	Вплив на кількість теплоти

	1
	Маса води
	А
	Ця величина показує, скільки джоулів енергії потрібно передати 1 кілограму речовини, щоб змінити його температуру на 1 Кельвін (або 1 °C).

	2
	Питома теплоємність олії
	Б
	Чим більша ця величина, тим більшу кількість теплоти потрібно віддати гарячій воді, щоб охолонути на певну кількість градусів.

	3
	Питома теплоємність води
	В
	Чим більша ця величина, тим більшу кількість теплоти отримає холодна олія при нагріванні до кінцевої температури.

	4
	Зміна температури води
	Г
	Чим більша ця величина, тим більшу кількість теплоти віддасть гаряча вода при охолодженні до кінцевої температури.



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	В
	А
	В
	Б, Д
	В
	57
	1-Г, 2-В, 3-А, 4-Б
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	4
	12



Використані джерела
1. Внутрішня енергія та способи її зміни. URL: https://www.miyklas.com.ua/p/fzika/8-klas/teplovi-iavishcha-325934/vnutrishnia-energiia-sposobi-zmini-vnutrishnoyi-energiyi-kilkist-teploti-308910/re-b38ba3c3-6078-4a3e-bf1b-5c6a82f90511
2. Кількість теплоти. URL: https://www.miyklas.com.ua/p/fzika/8-klas/teplovi-iavishcha-325934/vnutrishnia-energiia-sposobi-zmini-vnutrishnoyi-energiyi-kilkist-teploti-308910/re-256271dd-ab6b-4b5d-8bae-dff55dc4a208

[bookmark: _Toc222990538]ГР 2. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. У таблиці наведено значення питомої теплоємності деяких речовин. Яка з речовин найменше нагрівається при однаковій кількості переданої теплоти? (1 бал)
	Речовина
	Питома теплоємність (Дж/(кг·°C))

	Вода
	4200

	Лід
	2100

	Алюміній
	900

	Мідь
	380


А вода 
Б лід 
В алюміній 
Г мідь

2. Розгляньте графік залежності температури речовини від часу її нагрівання. Яка ділянка графіка відповідає процесу кипіння? (1 бал)
[image: Вивести зображення]
А AB 
Б BC 
В CD 
Г DE
Д DF

3. Прочитайте опис дослідження. Віднайдіть правильний висновок процесу теплообміну між двома тілами. (1 бал)
Два металеві бруски, один гарячий і один холодний, привели в тепловий контакт один з одним у теплоізольованій системі. Гарячий брусок почав віддавати тепло холоднішому. Цей процес тривав до тих пір, поки обидва бруски не досягли однакової температури. При цьому важливо зазначити, що система була ізольованою, тобто обмін теплом з навколишнім середовищем був відсутній. 
А Тепло передається від тіла з меншою масою до тіла з більшою масою. 
Б Кількість теплоти, віддана одним тілом, завжди більша за кількість теплоти, отриманої іншим тілом. 
В Тепло передається від тіла з більшою температурою до тіла з меншою температурою. 
Г Кінцева температура тіл завжди дорівнює середньому арифметичному їхніх початкових температур.

Достатній рівень
4. Учні 8 класу провели експеримент з метою порівняння теплопровідності трьох різних матеріалів: алюмінію, скла та дерева. Вони нагрівали один кінець кожного стрижня однакової довжини та площі поперечного перерізу і вимірювали температуру на іншому кінці кожні 5 хвилин протягом 20 хвилин. Визначте за результатами вимірювань, наведеними в таблиці, який з матеріалів найшвидше передає тепло. (2 бали)
	Час (хв)
	Температура на кінці алюмінієвого стрижня (°C)
	Температура на кінці скляного стрижня (°C)
	Температура на кінці дерев'яного стрижня (°C)

	0
	20
	20
	20

	5
	35
	24
	21

	10
	50
	28
	22

	15
	65
	36
	23

	20
	75
	40
	24


А алюміній 
Б скло 
В дерево

5. Розгляньте діаграму, що відображає зміну температури трьох різних речовин однакової маси при нагріванні. Оберіть ДВА правильні твердження на основі аналізу діаграми. (2 бали)
[image: ]
А Речовина 1 має найбільшу питому теплоємність.
Б Речовина 3 нагрівається найповільніше.
В Речовини отримують однакову кількість теплоти за однаковий проміжок часу.
Г Речовина 2 має найменшу питому теплоємність.

Високий рівень
6. Перегляньте відео «Передача тепла. Теплообмін» за покликанням та дайте відповіді на запитання https://surl.li/lkwddq

6.1. Як називається тепловий процес, завдяки якому в гарячому чаї нагрівається ложка? (1 бал)
(Відповідь упишіть словом з малої літери.)

6.2. Увідповідніть види теплообміну з їхнім визначенням та прикладом з життя. (2 бали)
	
	Вид теплообміну
	
	Визначення/приклад

	1
	Теплопровідність
	А
	Передача енергії потоками рідини або газу./ Нагрівання повітря над батареєю опалення.

	2
	Конвекція
	Б
	Передача енергії через випромінювання електромагнітних хвиль./ Утворення вітру внаслідок нерівномірного нагрівання Землі.

	3
	Випромінювання
	В
	Передача енергії при безпосередньому контакті тіл або частин тіла./ Нагрівання руки від гарячої чашки.



6.3. У склянку з 200 г води при температурі 25 °C налили 100 г гарячої води при температурі 80 °C. Яка встановиться температура води в склянці? Втратами тепла знехтувати. Питома теплоємність води 4200 Дж/(кг °C). (2 бали) 
(Відповідь округліть до цілого числа.) 

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Г
	Г
	В
	А
	Б, В
	теплопровідність
	1-В, 2-А, 3-Б
	43
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	3
	2
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. У таблиці наведено значення питомої теплоємності деяких речовин. Яка з речовин найбільше нагрівається при однаковій кількості переданої теплоти? (1 бал)
	Речовина
	Питома теплоємність (Дж/(кг·°C))

	Вода
	4200

	Лід
	2100

	Алюміній
	900

	Мідь
	380


А вода 
Б лід 
В алюміній 
Г мідь

2. Розгляньте графік залежності температури речовини від часу її нагрівання. Яка ділянка графіка відповідає процесу плавлення? (1 бал)
[image: Вивести зображення]
А AB 
Б BC 
В CD 
Г DE
Д DF

3. Прочитайте опис дослідження. Віднайдіть НЕПРАВИЛЬНИЙ висновок процесу теплообміну між двома тілами. (1 бал)
Два металеві бруски, один гарячий і один холодний, привели в тепловий контакт один з одним у теплоізольованій системі. Процес теплообміну тривав до тих пір, поки обидва бруски не досягли однакової температури. При цьому важливо зазначити, що система була ізольованою, тобто обмін теплом з навколишнім середовищем був відсутній. 
A Загальна кількість тепла в системі залишалася сталою.
Б Температура гарячого бруска знижувалася, а холодного – підвищувалася.
В Процес тривав доти, доки обидва бруски не досягли однакової температури.
Г Гарячий брусок отримував тепло від холоднішого.

Достатній рівень
4. Учні 8 класу провели експеримент з метою порівняння теплопровідності трьох різних матеріалів: алюмінію, скла та дерева. Вони нагрівали один кінець кожного стрижня однакової довжини та площі поперечного перерізу і вимірювали температуру на іншому кінці кожні 5 хвилин протягом 20 хвилин. Визначте за результатами вимірювань, наведеними в таблиці, який з матеріалів найшвидше передає тепло. (2 бали)
	Час (хв)
	Температура на кінці алюмінієвого стрижня (°C)
	Температура на кінці скляного стрижня (°C)
	Температура на кінці дерев'яного стрижня (°C)

	0
	20
	20
	20

	5
	35
	24
	21

	10
	50
	28
	22

	15
	65
	36
	23

	20
	75
	40
	24


А алюміній 
Б скло 
В дерево

5. Розгляньте діаграму, що відображає зміну температури трьох різних речовин однакової маси при нагріванні. Оберіть ДВА НЕПРАВИЛЬНІ твердження на основі аналізу діаграми. (2 бали)
[image: ]
А Речовина 1 має найбільшу питому теплоємність.
Б Речовина 3 нагрівається найповільніше.
В Речовини отримують однакову кількість теплоти за однаковий проміжок часу.
Г Речовина 2 має найменшу питому теплоємність.

Високий рівень
6. Перегляньте відео «Передача тепла. Теплообмін» за покликанням та дайте відповіді на запитання https://surl.li/lkwddq 

6.1. Як називається тепловий процес, завдяки якому працюють системи опалення? (1 бал)
(Відповідь упишіть словом з малої літери.)

6.2. Увідповідніть види теплообміну з їхнім прикладом з життя. (2 бали)
	
	Вид теплообміну
	
	Визначення/приклад.

	1
	Теплопровідність
	А
	Нагрівання повітря над батареєю опалення.

	2
	Конвекція
	Б
	Утворення вітру внаслідок нерівномірного нагрівання Землі.

	3
	Випромінювання
	В
	Нагрівання руки від гарячої чашки.



6.3. У термос налили 500 г чаю при температурі 90 °C. Потім до нього додали 200 г холодного молока при температурі 5 °C. Яка температура встановиться в термосі після змішування? Втратами тепла в термос і навколишнє середовище знехтувати. Вважайте, що питома теплоємність чаю та молока така сама, як у води (4200 Дж/(кг·°C)). (Відповідь округліть до цілого числа.) (2 бали)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	А
	Б
	Г
	В
	А, Г
	конвекція
	1-В, 2-А, 3-Б
	66
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	2
	1
	3
	2
	12



[bookmark: _Hlk222831334]Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html
3. Відео «Передача тепла. Теплообмін». URL: https://surl.li/lkwddq

[bookmark: _Toc222990539]ГР 3. Усвідомлюю закономірності природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть вид теплопередачі, який відбувається при нагріванні води в чайнику на плиті. (1 бал)
А теплопровідність
Б конвекція
В випромінювання
Г теплопровідність і випромінювання

2. Упізнайте за описом експерименту тепловий процес. (1 бал)
Під час наукового експерименту учень спостерігав, як шматок льоду при температурі 0°C почав танути в склянці з водою при температурі 20°C. Через деякий час весь лід розтанув, а вода у склянці мала однакову температуру.
A Плавлення льоду і теплообмін між льодом і водою.
Б Пароутворення льоду і охолодження води.
В Нагрівання льоду до температури води.
Г Згоряння льоду з виділенням тепла.

3. Оберіть процес, який відбувається при охолодженні гарячого металевого бруска на повітрі. (1 бал)
A Метал поглинає тепло з навколишнього середовища.
Б Тепло передається від металу до повітря через теплопровідність.
В Метал переходить у рідкий стан.
Г Температура навколишнього повітря різко зростає.

Достатній рівень
4. Оберіть ДВІ характеристики внутрішньої енергії тіла. (2 бали)
A Внутрішня енергія залежить тільки від температури тіла.
Б Вона складається з кінетичної енергії руху частинок та потенціальної енергії їхньої взаємодії.
В Внутрішню енергію можна передати тільки через теплопровідність.
Г Внутрішня енергія може змінюватися через виконання роботи над тілом.
Д Внутрішня енергія не залежить від кількості речовини в тілі.

5. Проаналізуйте твердження, які характеризують процес нагрівання тіл. Які з них правильні? (2 бали)
І. При нагріванні тіла збільшується його внутрішня енергія.
ІІ. При нагріванні тіла змінюється лише його потенціальна енергія.
A правильне І
Б правильне ІІ
В обидва правильні
Г обидва неправильні
Високий рівень
6. Прочитайте текст і виконайте завдання.
Для проведення досліду з вивчення теплообміну в ізольованій системі було взято два металевих бруски різних металів – залізний і алюмінієвий. Залізний брусок масою 500 г нагріли до 80°C і помістили в посудину з теплоізоляцією, де знаходився алюмінієвий брусок масою 300 г, температура якого була 20°C. Через певний час температура обох брусків зрівнялася. У процесі теплообміну жоден із брусків не втрачав тепло в навколишнє середовище, що дозволило вважати систему ізольованою.

6.1. Який принцип теплообміну реалізовано в цьому досліді? (Відповідь запишіть одним словом з малої літери.) (2 бали)

6.2. Увідповідніть фізичні величини з їхніми одиницями вимірювання. (2 бали)
	
	Фізична величина
	
	Одиниці вимірювання

	1
	Внутрішня енергія
	А
	Дж/(кг·°C)

	2
	Температура
	Б
	Дж 

	3
	Питома теплоємність
	В
	кг 

	4
	Маса
	Г
	°C



6.3. Четверо друзів – Олег, Андрій, Марина і Катерина – проводили досліди з теплопередачі:
· Олег нагрівав воду в каструлі на плиті, спостерігаючи за процесом нагрівання води знизу.
· Андрій торкався металевої ложки, один кінець якої перебував у гарячій воді, і відчував, як вона стає гарячою.
· Марина стояла біля обігрівача і відчувала тепло на своєму обличчі.
· Катерина спостерігала за плавленням шматочка льоду, який вона тримала в руках.

Визначте вид теплопередачі, який переважає у кожному випадку. (2 бали)
	
	Учні
	
	Вид теплопередачі

	1
	Олег
	А
	теплопровідність

	2
	Андрій
	Б
	випромінювання

	3
	Марина
	В
	плавлення

	4
	Катерина
	Г
	конвекція 



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	

	№ ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Усього балів

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	А
	Б
	Б, Г
	А
	теплопровідність
	1-Б, 2-Г, 3-А, 4-В
	1-Г, 2-А, 3-Б, 4-В
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть вид теплопередачі, який переважає при обігріві кімнати радіатором опалення. (1 бал) 
А теплопровідність 
Б конвекція 
В випромінювання
Г конвекція і випромінювання

2. Упізнайте за описом експерименту тепловий процес. (1 бал) 
Під час експерименту металевий стрижень нагрівали з одного кінця. Через деякий час інший кінець стрижня також став гарячим. При цьому сам стрижень залишався твердим. 
А конвекція в металі
Б випромінювання від стрижня
В теплопровідність у стрижні
Г плавлення металу

3. Оберіть основний процес, який відбувається при охолодженні чашки з гарячим чаєм у кімнаті. (1 бал) 
A Чай поглинає холод з повітря. 
Б Тепло передається від чаю до повітря конвекцією та випромінюванням. 
В Вода в чаї перетворюється на лід. 
Г Кімната нагрівається від чашки.

Достатній рівень
4. Оберіть ДВІ характеристики кількості теплоти. (2 бали)
A Кількість теплоти вимірюється в градусах Цельсія. 
Б Кількість теплоти передається від тіла з більшою температурою до тіла з меншою температурою. 
В Кількість теплоти залежить від маси тіла.
Г Кількість теплоти – це міра середньої кінетичної енергії частинок.

5. Проаналізуйте твердження, які характеризують процес плавлення твердого тіла. Які з них правильні? (2 бали)
І. При плавленні тіла його температура залишається постійною. 
ІІ. При плавленні тіла руйнується кристалічна решітка.
A правильне І 
Б правильне ІІ 
В обидва правильні 
Г обидва неправильні

Високий рівень
6. Прочитайте текст і виконайте завдання.
Для дослідження теплових процесів у системі, що обмінюється енергією тільки між своїми компонентами, провели наступний експеримент. У калориметр, що містить 200 г води при температурі 25 °C, помістили металеву кульку масою 100 г, нагріту до 90 °C. Через деякий час вода і кулька досягли однакової температури. Вважається, що теплообмін відбувався лише між водою та кулькою.

6.1. Як називається процес, що відбувається між кулькою та водою? (Відповідь запишіть одним словом з малої літери) (2 бали)

6.2. Увідповідніть фізичні величини з їхніми одиницями вимірювання. (2 бали)
	
	Компонент експерименту
	
	Одиниці вимірювання

	1
	Металева кулька
	А
	Забезпечує ізоляцію системи

	2
	Вода в калориметрі
	Б
	Установлюється після теплообміну

	3
	Калориметр
	В
	Віддає теплову енергію 

	4
	Кінцева температура
	Г
	Має початкову температуру 25 °C 



6.3. Четверо учнів проводили досліди з теплопередачі:
· Олена нагрівала воду в склянці за допомогою зануреного в неї електричного нагрівника.
· Петро тримав металевий дріт одним кінцем над полум'ям свічки.
· Максим спостерігав за таненням снігу під прямими сонячними променями.
· Софія сиділа біля багаття і відчувала тепло від нього.

Визначте вид теплопередачі, який переважає в кожному випадку. (2 бали)
	
	Учні
	
	Вид теплопередачі

	1
	Олена
	А
	теплопровідність

	2
	Петро
	Б
	випромінювання

	3
	Максим
	В
	конвекція 

	4
	Софія
	Г
	плавлення



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Г
	В
	Б
	Б, В
	В
	теплообмін
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-В
	1-В, 2-А, 3-Г, 4-Б
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Варіант 3
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Два резистори з’єднані паралельно. Яка величина для них завжди однакова? (1 бал)
А сила струму
Б напруга
В опір
Г потужність

2. Проаналізуйте твердження: (1 бал)
І. Потужність струму показує, скільки роботи виконується за одиницю часу.
ІІ. Потужність вимірюється в джоулях.

Оберіть правильний варіант.
А правильне І
Б правильне ІІ
В обидва правильні

3. Ви маєте на меті вдосконалити побутову електричну мережу так, щоб при виході з ладу одного приладу інші продовжували працювати. Який вид з’єднання провідників Ви використаєте? (1 бал)
А послідовне
Б паралельне
В змішане

Достатній рівень
4. Знайдіть відповідність між фізичною величиною, її позначенням, розмірністю та формулою. (Відповідь запишіть у форматі: АБВ. (2 бали)
	Фізична величина
	Позначення
	Розмірність
	Формула

	Робота сили струму
	А Р
	В Вт
	Д A = I U t

	
	Б А
	Г Дж
	E P = I U



5. Проаналізуйте ситуації та оберіть ДВІ, у яких електричний струм виконує роботу. (2 бали)
А У провіднику виділяється тепло.
Б Струм тече через вакуум.
В Двигун вентилятора обертається.
Г Батарейка лежить на столі без підключення до кола.
Д Провідник охолоджується.

Високий рівень
6. Учень з’єднав два резистори: R1= 4 Ом і R2 = 6 Ом послідовно. До з’єднання приклали напругу U = 10 В.

6.1. Який загальний опір кола? (1 бал)
А 11 Ом
Б 10 Ом
В 9 Ом
Г 7 Ом

6.2. Яка сила струму та потужність у колі? (2 бали)
А 10А, 10 Вт
Б 8А, 2 Вт
В 11А, 1 Вт
Г 1А, 10 Вт

6.3. Скільки теплоти виділиться в резисторі R2 за 2 хвилини? (2 бали)
(Відповідь запишіть числом у Дж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	А
	Б
	Б, Г, Д
	А, В
	Б
	Г
	720
	

	Бали
	1
	1
	1
	3
	2
	1
	1
	2
	12



Варіант 4
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Що спільне для провідників, з’єднаних послідовно? (1 бал)
А однакова сила струму
Б загальний опір – сума окремих
В однакова напруга
Г сукупний опір більший за найбільший із окремих

2. Що відбувається зі струмом у паралельному з’єднанні провідників? (1 бал)
А Він однаковий у всіх гілках.
Б Він ділиться між гілками.
В Він дорівнює нулю.
Г Він однаковий з напругою.

3. Продовжте твердження: «Електричний струм у провіднику виконує роботу, якщо…». (1 бал)
А провідник замкнутий у колі і є напруга
Б колом не проходить струм
В напруга дорівнює нулю
Г провідник з’єднаний паралельно

Достатній рівень
4. Знайдіть відповідність між фізичною величиною, її позначенням, розмірністю та формулою. (Відповідь запишіть у форматі: АБВ.) (2 бали)

	Фізична величина
	Позначення
	Розмірність
	Формула

	Кількість теплоти
	А Q
	В Вт
	Д Q = I2 R t

	
	Б А
	Г Дж
	E A = I U t



5. Проаналізуйте твердження про закон Джоуля-Ленца та оберіть правильне: (2 бали)
І. Чим більший струм у провіднику, тим більше теплоти він виділяє.
ІІ. Кількість теплоти не залежить від опору провідника:
А правильне І
Б правильне ІІ
В обидва правильні
Г обидва неправильні 
Високий рівень
6. Учень з’єднав два резистори: R1 = 3 Ом і R2 = 6 Ом паралельно. До з’єднання приклали ту ж напругу U = 12 В.

6.1. Який загальний опір кола при паралельному з’єднанні? (1 бал)
А 2,2 Ом
Б 3 Ом
В 2 Ом 
Г 4 Ом

6.2. Який струм протікає через кожен резистор? Вибрати ДВІ відповіді( 2 бали)
А 2 А
Б 8 А
В 5 А 
Г 4 А

6.3. Яка сумарна потужність кола? ( 2 бали)
(Відповідь запишіть числом у Вт.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів 

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3
	

	Відповіді
	А
	Б
	А
	А, Г, Д
	А
	В
	А, Г
	72
	

	Бали
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	2
	2
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html



[bookmark: _Toc222990540]Зміна агрегатного стану. Теплові машини
[bookmark: _Toc222990541]ГР 1. Проводжу дослідження природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Продовжте твердження: «Під час плавлення льоду при 0 °C температура льоду…». (1 бал) 
[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\images.jpg]
А підвищується
Б знижується
В не змінюється

2. Яка фізична величина характеризує кількість теплоти, необхідну для перетворення 1 кг рідини на пару без зміни температури? (1 бал)
А питома теплота плавлення
Б питома теплота пароутворення
В питома теплоємність
Г теплота згоряння

3. Учні та учениці спостерігали за роботою теплового двигуна. Яка з наведених величин характеризує його ефективність? (1 бал)
А сила тиску пари
Б коефіцієнт корисної дії
В кількість підведеної теплоти
[image: A drawing of a machine

AI-generated content may be incorrect.]

Достатній рівень
4. Дослідники нагрівали дві рідини в однакових посудинах. Одна нагрівалася швидше. Який фактор вплинув на це? (2 бали)
[image: A two beakers with liquid and a flame

AI-generated content may be incorrect.]
А густина рідини
Б питома теплоємність рідини
В атмосферний тиск у кімнаті

5. Учні та учениці досліджували роботу теплового двигуна. За цикл він отримував від нагрівника 6000 Дж теплоти і віддавав холодильнику 4500 Дж. Обчисліть коефіцієнт корисної дії цього двигуна. (2 бали)
А 15 %
Б 20 %
В 25 %
Г 30 %

Високий рівень
6. Учні та учениці під час лабораторного заняття досліджували принцип роботи теплових машин і з’ясовували, як перетворюється теплота на механічну роботу. Вони розглянули приклади застосування теплових двигунів та холодильних машин.

6.1. Що таке коефіцієнт корисної дії (ККД) теплової машини? (1 бал)
А Відношення кількості теплоти, відданої холодильнику, до кількості теплоти, отриманої від нагрівника.
Б Відношення виконаної корисної роботи до кількості теплоти, отриманої від нагрівника.
В Відношення кількості теплоти, отриманої від нагрівника, до виконаної роботи.
Г Добуток корисної роботи на кількість теплоти, отриманої від нагрівника.

6.2. Тепловий двигун за цикл отримує від нагрівника 9000 Дж теплоти і виконує роботу 2700 Дж. Обчисліть його ККД. (2 бали) (Відповідь запишіть тільки числом у %.)

6.3. Установіть відповідність. (2 бали)
	
	Теплова машина
	
	Приклад застосування

	1
	парова турбіна
	А
	теплоелектростанція

	2
	двигун внутрішнього згоряння
	Б
	автомобіль

	3
	холодильник
	В
	побутовий прилад для охолодження

	4
	паровий котел
	Г
	двигун тепловоза



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	В
	Б
	Б
	Б
	В
	Б
	30 %
	1-А, 2-Г, 3-В, 4-А
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Який процес є прикладом випаровування? (1 бал)
[image: Випаровування води: векторна графіка, зображення, Випаровування води  малюнки | Скачати з DepositPhotos]
А утворення інію на вікні
Б висихання білизни
В плавлення льоду

2. Який із матеріалів є кращим теплопровідником?
[image: A different types of objects

AI-generated content may be incorrect.]
А
Б
В

3. Яка з наведених ситуацій є прикладом роботи теплової машини?
А плавлення льоду в склянці
Б кипіння води в чайнику
В рух автомобіля завдяки двигуну внутрішнього згоряння

Достатній рівень
4. Юні науковці спостерігали за нагріванням льоду у калориметрі. На графіку «температура – час» є горизонтальна ділянка при 0 °C. Що відбувається з речовиною на цій ділянці? (2 бали)
А Речовина нагрівається
Б Відбувається фазовий перехід – плавлення
В Речовина охолоджується
[image: A graph with a blue line

AI-generated content may be incorrect.]

5. Учні та учениці досліджували роботу теплового двигуна. Вони виміряли, що за цикл двигун отримує від нагрівника 5000 Дж теплоти, а віддає холодильнику 3500 Дж. Які два правильні висновки можна зробити? (2 бали)
А ККД двигуна становить 30 %.
Б Корисна робота за цикл дорівнює 1500 Дж.
В ККД двигуна становить 70 %.
Г Двигун виконує роботу за рахунок теплоти, отриманої від холодильника.
Д Корисна робота за цикл дорівнює 3500 Дж

Високий рівень
6. Учні та учениці під час дослідження обговорювали, як робота теплових машин впливає на довкілля та які існують способи підвищення їх ефективності.

6.1. Яка головна екологічна проблема, пов’язана з роботою теплових машин? (1 бал)
А виділення великої кількості кисню
Б викиди шкідливих газів і теплове забруднення
В збільшення запасів викопного палива
Г зменшення вмісту азоту в атмосфері

6.2. Теплова електростанція спалює за годину 100 кг вугілля, яке виділяє при згорянні 30 МДж енергії з 1 кг. Якщо ККД станції дорівнює 35 %, визначте: 
А Яку частину енергії буде використано для вироблення електроенергії?
(Відповідь упишіть тільки числом у МДж.)

Б Яку частину енергії буде втрачено у вигляді тепла, що забруднює довкілля? (2 бали) (Відповідь упишіть тільки числом у МДж.)

6.3. Установіть відповідність між енергетичною технологією та її екологічним ефектом. (2 бали)
	
	Технологія
	
	Екологічний ефект

	1 
	двигун внутрішнього згоряння
	А
	викиди CO₂ та оксидів азоту

	2
	парова турбіна на ТЕС
	Б
	використання великої кількості води для охолодження

	3 
	холодильна машина
	В
	викиди фреонів у атмосферу

	4 
	альтернативні двигуни (електро, гібридні)
	Г
	зменшення рівня забруднення повітря



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	В
	В
	Б
	А, Б
	Б
	А) 1050 МДж;
Б) 1950 МДж
	1-А, 2-Б, 3-В, 4-Г
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Використані джерела
1. Зміна агрегатного стану речовини. Теплові двигуни. URL: https://sites.google.com/view/physicsck/8-%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81?utm_source=chatgpt.com#h.gx28fi1m6z41 

[bookmark: _Toc222990542]ГР 2. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть процес пароутворення. (1 бал)
А перетворення пари на воду
Б утворення туману
В висихання калюжі

2. Розгляньте рисунок, на якому зображено будову парової турбіни. Яка фізична величина характеризує ефективність її роботи? (1 бал)
[image: Деякі види теплових двигунів — урок. Фізика, 8 клас.]
А потужність
Б ККД
В теплота згоряння палива


3. У дві посудини налили воду з однаковою масою: в одну – холодну, в іншу – гарячу. Через деякий час обидві посудини залишили в кімнаті. Що відбудеться? (1 бал)
А Обидві посудини зрівняються за температурою з кімнатою.
Б Гаряча вода охолоне, холодна нагріється, але температура залишиться різною.
В Вода в гарячій посудині з часом замерзне.

Достатній рівень
4. У таблиці наведені значення питомої теплоти плавлення різних речовин. Яка з них потребує найбільшої кількості теплоти для плавлення? (2 бали)
	Речовина
	λ, кДж/кг

	лід
	334

	алюміній
	397

	свинець
	25



А лід
Б алюміній
В свинець

5. Тепловий двигун отримує від нагрівника 8000 Дж теплоти, а виконує роботу 2000 Дж. Оберіть ДВА правильні твердження. (2 бали)
А ККД двигуна становить 25 %
Б ККД двигуна становить 75 %
В Корисна робота за цикл дорівнює 2000 Дж
Г Двигун віддав холодильнику 2000 Дж теплоти
Д Двигун віддав холодильнику 6000 Дж теплоти

Високий рівень
6. Перегляньте відео «Агрегатні стани речовини» (https://youtu.be/BDnWMjzDzrc?si=cTmcwSdiC5ROCWPZ).

6.1. Як називається процес переходу речовини з газоподібного стану в рідкий? (1 бал) (Відповідь запишіть з малої літери в Н.в.)

6.2. Установіть відповідність між процесом і прикладом з життя. (2 бали)
	
	Процес
	
	Приклад

	1 
	плавлення
	А
	розтоплення льоду у склянці

	2
	конденсація
	Б
	запотівання скла влітку

	3
	випаровування
	В
	висихання калюжі



6.3. Розв’яжіть задачу. Скільки теплоти потрібно, щоб розтопити 0,2 кг льоду при 0 °C і нагріти отриману воду до 50 °C? (λ = 334 кДж/кг, c = 4200 Дж/(кг·°C)). (2 бали)
(Відповідь запишіть тільки числом у Дж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	В
	Б
	А
	Б
	А, В, Д
	конденсація
	1-А, 2-Б, 3-В
	108800
	

	Бали
	1
	1
	1
	1
	3
	1
	3
	1
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть процес, який відбувається при кристалізації. (1 бал)
А перехід речовини з рідкого стану у твердий
Б перехід речовини з твердого стану в рідкий
В перехід рідини в газ

2. Перегляньте навчальне відео «Принцип роботи теплового двигуна VR» (https://www.youtube.com/watch?v=-2QCibSTCPw). Яка з наведених ситуацій є прикладом роботи теплової машини? (1 бал)
А робота сонячних батарей
Б робота автомобільного двигуна
В робота смартфона

3. Учні провели дослід: у закритій посудині з льодом залишили термометр. Через деякий час температура не змінювалася, доки весь лід не розтанув. Що це означає? (1 бал)
А Лід охолоджував воду.
Б Під час плавлення температура залишається сталою.
В Вода нагрівалася від льоду.

Достатній рівень
4. У таблиці наведені значення питомої теплоти пароутворення різних речовин. Яка з них випаровується найважче? (2 бали)
	Речовина
	L, кДж/кг

	вода
	2260

	етанол
	841

	ртуть
	296



А вода
Б етанол
В ртуть

5. Тепловий двигун отримав 12 000 Дж теплоти від нагрівника та віддав холодильнику 9000 Дж. Оберіть два правильні висновки. (2 бали)
А ККД двигуна становить 25 %
Б ККД двигуна становить 75 %
В Корисна робота дорівнює 3000 Дж
Г Корисна робота дорівнює 9000 Дж
Д Двигун віддав холодильнику 3000 Дж теплоти 

Високий рівень
6. Перегляньте відео «Теплові двигуни» (https://youtu.be/yw-s5yTRe2I?si=CX_5ItmYBIbpzof9)

6.1. Відновіть текст щодо ККД теплової машини. (1 бал)
«Відношення роботи до __________ __________, отриманої від нагрівника.»
(Відповідь запишіть з малої літери у відповідній граматичній формі.)

6.2. Установіть відповідність між тепловою машиною та сферою застосування. (2 бали)
	
	Машина
	
	Приклад

	1 
	парова турбіна
	А
	ТЕС

	2 
	двигун внутрішнього згоряння
	Б
	автомобіль

	3 
	холодильник
	В
	побутове охолодження



6.3. Розв’яжіть задачу. Визначте кількість теплоти, що віддав холодильнику двигун, якщо він отримав від нагрівника 10000 Дж теплоти при ККД = 40 %. (2 бали) (Відповідь запишіть тільки числом у Дж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів 

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	А
	Б
	Б
	А
	А, В
	кількості теплоти
	1-А, 2-Б, 3-В
	6000 
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	12



Використані джерела
1. Зміна агрегатного стану речовини. Теплові двигуни. URL: https://sites.google.com/view/physicsck/8-%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81
2. Відео «Агрегатні стани речовини». URL:  https://youtu.be/BDnWMjzDzrc?si=cTmcwSdiC5ROCWPZ 
3. Відео «Принцип роботи теплового двигуна VR». URL:  https://www.youtube.com/watch?v=-2QCibSTCPw
4. Відео «Теплові двигуни». URL:  https://youtu.be/yw-s5yTRe2I?si=CX_5ItmYBIbpzof9 

[bookmark: _Toc222990543]ГР 3. Усвідомлюю закономірності природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть явище, яке пояснює, чому влітку калюжа зникає швидше при сильному вітрі. (1 бал)
А конденсація
Б випаровування
В плавлення

2. Чому під час кипіння води її температура залишається сталою, навіть якщо теплота підводиться. (1 бал)
[image: Більше 25 500 стокових ілюстрацій, векторної графіки та картинок роялті-фрі  на тему кипіння - iStock]
А Теплота витрачається на нагрівання пари.
Б Теплота витрачається на фазовий перехід.
В Теплота розсіюється у навколишньому середовищі.

3. Чому двигуни внутрішнього згоряння мають обмежений ККД і не можуть перетворювати всю теплоту палива на роботу? (1 бал)
А Частина теплоти неминуче віддається холодильнику.
Б Паливо не повністю згорає.
В Маса двигуна завелика.
Достатній рівень
4. Чому влітку асфальт і каміння нагріваються сильніше, ніж трава? (2 бали)
А Камінь має більшу питому теплоємність.
Б Камінь має меншу питому теплоємність і швидше нагрівається.
В У трави нижча температура плавлення.

5. Уявіть, що винайшли теплову машину з ККД 100 %. Чи можливо це в реальності? Оберіть ДВА правильні твердження. (2 бали)
А Так, бо все тепло можна перетворити на роботу.
Б Ні, бо завжди є втрати у вигляді відведеної теплоти.
В Це суперечить другому началу термодинаміки.
Г Така машина могла б існувати тільки у вакуумі.
Підказка у ТЗ 6!!!!

Високий рівень
6. Дайте відповіді:
6.1. Чому неможливо створити теплову машину з ККД = 100 %? (1 бал)
А Бо завжди є втрати енергії у вигляді відведеної теплоти.
Б Бо паливо не може згоріти.
В Бо енергія зникає безслідно.

6.2. Установіть відповідність. (2 бали)
	
	Процес у природі
	
	Фізичне пояснення

	1
	танення льодовиків
	А
	поглинання теплоти без зміни температури

	2
	підйом теплого повітря
	Б
	конвекція

	3
	запотівання скла
	В
	конденсація



6.3. Вода масою 0,5 кг при 0 °C замерзає. Скільки теплоти вона віддасть навколишньому середовищу? (λ = 334 кДж/кг) (2 бали) 
(Відповідь запишіть тільки числом у Дж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	Б
	А
	Б
	Б, В
	А
	1-А, 2-Б, 3-В
	167000
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Чому під час плавлення льоду температура не змінюється? (1 бал)
А Теплота витрачається на нагрівання молекул.
Б Теплота витрачається на руйнування кристалічної решітки.
В Втрата теплоти компенсується повітрям.

2. Яке явище пояснює утворення крапель води на холодному склі влітку? (1 бал)
[image: Новини - Антидощ: як досягти максимального ефекту. Магазин Авторадості]
А плавлення
Б конденсація
В випаровування

3. Чому теплові машини спричиняють екологічні проблеми? (1 бал)
А Вони виділяють надлишок кисню.
Б Вони мають низький ККД і спричиняють втрати енергії, супроводжувані викидами газів.
В Вони працюють без палива. Мождиво так?
Вони мають високий ККД і витрачають величезні запаси палива.

Достатній рівень
4. Чому пісок у пустелі вдень нагрівається сильніше, ніж вода у морі? (2 бали)
А Пісок має меншу питому теплоємність.
Б Пісок має більшу питому теплоємність.
В Вода відбиває більше сонячного світла.

5. Учні стверджують: «Якби існувала теплова машина з ККД 100 %, то всі енергетичні проблеми людства було б розв’язано». Оберіть ДВА правильні висновки. (2 бали)
А Це можливо лише теоретично.
Б У реальності такої машини бути не може.
В Це суперечить законам термодинаміки.
Г Це підтверджує принцип збереження енергії.

Високий рівень
6.1. Який закон фізики лежить в основі пояснення роботи теплових машин? (1 бал)
А закон збереження енергії
Б закон всесвітнього тяжіння
В закон Архімеда
Г закон Ома

6.2. Установіть відповідність: (2 бали)
	
	Явище
	
	Фізичне пояснення

	1
	Процес пароутворення, який відбувається в усьому об’ємі рідини й супроводжується утворенням і зростанням бульбашок пари
	А
	Кипіння води

	2
	Рух димового стовпа вгору
	Б
	Випромінювання 

	3
	Тепло від сонячних променів
	В
	Конвекція



6.3. Розв’яжіть задачу. Парова турбіна отримує від нагрівника 2·10⁶ Дж теплоти. Якщо ККД = 30 %, скільки роботи вона виконає? (2 бали) 
А 2·2⁵ 
Б 3·3⁵
В 6·10⁵
Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Усього балів

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	Б
	Б
	А
	Б, В
	А
	1-А, 2-В, 3-Б
	В
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	12



Використані джерела
1. Зміна агрегатного стану речовини. Теплові двигуни. URL: https://sites.google.com/view/physicsck/8-%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81



[bookmark: _Toc222990544]Електрична взаємодія. Електричний струм
[bookmark: _Toc222990545]ГР1. Проводжу дослідження природи
Варіант 1
Початковий рівень (1 бал)
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді
1. Стародавні греки знали: якщо потерти бурштин, то він починає притягувати пір’їнки. Пізніше Вільям Гілберт у своїй праці «Про Магніти» 1600 року назвав електричною незриму силу, яка відштовхує і притягує. Укажіть частинку, з якою взаємодіє як електричне, так і магнітне поля. 
А протон
Б нейтрон
В електрон
Г йон

2. Учитель з учнями та ученицями готувався до проведення дослідження. Миколці педагог доручив підготувати прилад, що вимірює силу струму. Який прилад має підготувати учень?
	А
	Б
	В
	Г

	[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\1.jpg]
	[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\2.jpg]
	[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\3.jpg]
	[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\4.jpg]



3. Учні та учениці з учителем досліджували провідність електричного струму. Висновок, записаний на папері, ненароком зіпсувався. Відновіть утрачений зміст: «Електричний струм НЕ може існувати у …».
А металі
Б вакуумі
В рідині
Г газі

Середній рівень (2 бали)
[bookmark: _Hlk220445294]4. Учні/учениці мають підготуватись до захисту проєкту з теми «Електричний струм». На столі розкладені картки з назвами фізичних величин і одиниць вимірювання. Увідповідніть фізичні величини та одиниці їх вимірювання.
	
	Назви фізичних величин
	
	Одиниці вимірювання

	1
	Напруга
	А
	Вольт (В)

	2
	Сила струму
	Б
	Ампер (А)

	3
	Опір
	В
	Ом (Ω)

	4
	Потужність
	Г
	Ват (Вт)



Достатній рівень (2 бали)
5. На уроці фізики вчитель з учнями та ученицями проводив експеримент щодо обчислення опору провідника електричного струму. На приладах зафіксована сила струму у провіднику – 0,5 А, а напруга – 5 В. Який показник опору отримаємо у результаті експерименту?
[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\7.jpg]
А 0,1 Ом
Б 2,5 Ом
В 5 Ом
Г 10 Ом

6. Учитель під час лабораторної роботи запропонував школярам напругу збільшити у 2 рази, а опір залишити незмінним. Як зміниться сила струму у провіднику?
А зменшиться у 2 рази
Б не зміниться
В збільшиться у 2 рази
Г збільшиться в 4 рази

Високий рівень (3 бали)
7. В учнівському експерименті зафіксовано дані:
	Напруга (В):
	Сила струму (А):

	2
	0,4

	4
	0,8

	6
	1,2


Обчисліть опір провідника та зробіть висновок про характер залежності сили струму від напруги.
А R = 5 Ом, лінійна залежність
Б R = 3 Ом, нелінійна залежність
В R = 2 Ом, випадкова залежність
Г R змінюється, залежність нелінійна

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий
	Середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	Відповіді
	В
	Б
	Б
	1-А,2-Б, 3-В, 4-Г
	Г
	В
	А
	

	Бали
	1
	1
	1
	4
	1
	2
	2
	12 



Варіант 2
Початковий рівень (1 бал)
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді
1. Продовжте висновок учня, який проводив дослідження: «Для існування електричного струму в колі потрібно…».
А лише провідник
Б джерело струму і замкнене коло
В комутатор
Г амперметр

2. Учитель з учнями та ученицями готувався до проведення дослідження. Катрусі педагог доручив визначити, речовина якого виробу є провідником електричного струму. Що має обрати учениця?
	А
	Б
	В
	Г

	[image: ]
	[image: Производство хозтоваров из пластика на заказ - ТЕХМАШИМПЕКС]
	[image: Вироби із міді]
	[image: ]



3. Учні та учениці з учителем досліджували провідність електричного струму. Висновок, записаний на папері, ненароком зіпсувався. Відновіть утрачений зміст: «Електричний струм – це …».
А потік фотонів
Б рух протонів
В рух заряджених частинок
Г переміщення атомів
Середній рівень (2 бали)

4. Учні/учениці мають підготуватись до захисту проєкту з теми «Електричний струм». На столі розкладені картки з назвами елементів електричного кола та їх функцій. Увідповідніть елементи електричного кола та їх функції.
	
	Елементи електричного кола
	
	Функції

	1
	Джерело струму
	А
	Створює електричну напругу

	2
	Вимикач
	Б
	Замикання або розмикання кола

	3
	Провідник
	В
	З’єднує елементи кола

	4
	Споживач (лампа) 
	Г
	Перетворює електроенергію на інші види



Достатній рівень (2 бали)
5. На уроці фізики вчитель з учнями та ученицями проводив експеримент щодо обчислення опору провідника електричного струму. На приладах зафіксована сила струму у провіднику 0,2 А, а опір – 30 Ом. 5 В. Знайдіть напругу на ділянці кола. 
[image: C:\Users\Fortuna\Desktop\7.jpg]
А 0,006 В
Б 1,5 В
В 6 В 
Г 60 В 

6. Учитель з учнями/ученицями проводив лабораторну роботу. У провіднику виміряли напругу – 12 В і струм – 1,5 А. Визначте потужність струму. 
А 8 Вт
Б 10 Вт
В 13,5 Вт
Г 18 Вт

Високий рівень (3 бали)
7. В учнівському дослідженні залежності сили струму від напруги зафіксовано дані:
	Напруга (В):
	Сила струму (А):

	3
	0,3

	6
	0,6

	9
	0,9


Який висновок можна зробити?
А Сила струму зменшується зі зростанням напруги.
Б Сила струму прямо пропорційна напрузі.
В Опір залежить від сили струму.
Г Опір змінюється зі зростанням напруги.

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий
	Середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	Відповіді
	Б
	В
	В
	1-А, 2-Б, 3-В, 4-Г
	В
	Г
	Б
	

	Бали
	1
	1
	1
	4
	1
	2
	2
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html

[bookmark: _Toc222990546]ГР2. ГР3. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий рівень 
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді
1. Олег підключив свій смартфон до зарядного пристрою. На корпусі зарядки написано: 5 V. Яку фізичну величину показує зарядний пристрій для телефону?
[image: ]
А сила струму
Б потужність
В напруга
Г опір

2. Під час ремонту в кімнаті Марія помітила, що після натискання на вимикач лампа миттєво загоряється. Вона зробила висновок: «Усередині металевого дроту, коли вмикається світло рухаються…».
[image: ]
А протони
Б нейтрони
В електрони
Г атоми

3. Сашко розглядав зарядний пристрій до планшета та помітив напис: «2 A». На подовжувачі також було зазначено максимальне допустиме значення: «10 A». Хлопець зрозумів, що літера «А» позначає ампери. Яку фізичну величину характеризує цей параметр, і чому важливо, щоб сумарне значення споживачів не перевищувало норму подовжувача?
[image: Електронний електролічильник НІК2303 АРТ1ТМС 3х100В 5(10)А, ціна: 3350 ₴,  купити на Prom.ua]
А Електричну напругу; перевищення призведе до ураження струмом.
Б Потужність; перевищення призведе до швидшого розряджання пристроїв.
В Електричний опір; перевищення сповільнить роботу приладів. 
Г Силу струму; перевищення може спричинити перегрів дротів та пожежу.

4. Під час ремонту в квартирі батьки Олени обирали матеріал для нової електропроводки. У магазині їм запропонували дроти з міді та алюмінію. Продавець зауважив, що хоча алюміній дешевший, мідь має менший питомий опір і є більш пластичним. Який матеріал є найбільш доцільним для надійної та безпечної електропроводки в житловому будинку?
[image: ]
А Алюміній, оскільки він легший і дешевший.
Б Мідь, оскільки вона має менший опір і витримує більші навантаження.
В Залізо, оскільки воно має високу механічну міцність.
Г Ніхром, оскільки він стійкий до корозії та високих температур.

Середній рівень
5. Під час заміни лампи в кімнаті Максим прочитав на упаковці напис: «Працює від напруги 220 В». Підкажіть хлопчику, як можна перевірити напругу в електричній мережі та яким приладом. 
[image: Вольтметр А-72-6 (72x72 мм) 500 В (AC) прямого включения АСКО-УКРЕМ  (A0190010066) купить в Киеве в интернет-магазине 001.com.ua]
А Амперметром
Б Вольтметром
В Омметром
Г Ватметром

6. Андрій підключив до одного подовжувача одночасно електрочайник, обігрівач та телевізор. Через деякий час дріт подовжувача став гарячим, а автомат захисту вимкнув живлення. Яка фізична причина призвела до нагрівання дроту подовжувача?
А Зменшення напруги в мережі через велику кількість приладів. 
Б Збільшення загальної сили струму, що призвело до виділення надмірної теплоти в провіднику.
В Збільшення електричного опору дротів подовжувача під час роботи приладів.
Г Перехід електричної енергії в механічну енергію роботи приладів.

7. Під час купівлі електрочайника Ірина побачила на пакуванні маркування: напруга 220В та сила струму 10А. Дівчина вирішила розрахувати електричну потужність приладу, щоб зрозуміти, чи витримає таке навантаження її розетка. За якою формулою Ірині слід провести розрахунок?
А P = UI
Б I = U/R
В R = U/I
Г F = UIt

8. На уроці фізики вчитель продемонстрував залежність сили струму від напруги. До резистора під’єднали джерело струму з напругою 10В. Потім учитель збільшив напругу до 20В, не змінюючи сам резистор. Як зміниться показник амперметра в цьому колі згідно із законом Ома?
А Зменшиться вдвічі, оскільки напруга та сила струму обернено пропорційні.
Б Збільшиться вдвічі, оскільки сила струму прямо пропорційна напрузі.
В Збільшиться в чотири рази, оскільки залежність є квадратичною.
Г Не зміниться, оскільки сила струму залежить лише від властивостей провідника (опору).

Достатній рівень
[bookmark: _Hlk221717661]9. Учні/учениці мають підготуватись до захисту проєкту з теми «Електричний струм». На столі розкладені картки з назвами фізичних величин і одиниць вимірювання. Увідповідніть фізичні величини та одиниці їх вимірювання.
	[bookmark: _Hlk221704580]
	Назви фізичних величин
	
	Одиниці вимірювання

	1
	Сила струму
	А
	Ом

	2
	Напруга
	Б
	Ампер

	3
	Опір
	В
	Вольт



[bookmark: _Hlk221717980]10. Учні та учениці готують стенд до захисту проєкту з теми «Електричний струм». Допоможіть їм правильно з’єднати вимірювальні прилади з фізичними величинами, для яких вони призначені.
	[bookmark: _Hlk221704990]
	Прилад
	
	Призначення

	1
	Амперметр
	А
	Вимірювання електричного опору

	2
	Вольтметр
	Б
	Вимірювання роботи електричного струму

	3
	Омметр
	В
	Вимірювання сили електричного струму

	
	
	Г
	Вимірювання електричної напруги



11. Учні та учениці готують картки, що демонструють прояв фізичних величин у роботі побутових приладів. Установіть відповідність між ситуацією та фізичною величиною, яка її безпосередньо характеризує.
	
	Ситуація / Параметр приладу
	
	Фізична величина

	1
	Кількість теплоти, що виділяється праскою за певний час
	А
	Електрична напруга

	2
	Світлова енергія, яку випромінює лампа за 1 секунду
	Б
	Робота електричного струму

	3
	Різниця потенціалів на контактах розетки, до якої вмикають зарядний пристрій
	В
	Потужність електричного струму

	
	
	Г
	Електричний опір



Високий рівень 
12. Петрусь їде з татом-далекобійником у рейс. В автомобілі встановлено інвертор (перетворювач напруги), який має максимальну вихідну потужність 3кВт (3000Вт). Для приготування чаю вони взяли електрочайник, на якому вказані характеристики: напруга 220В і сила струму 10А. Обчисліть потужність чайника та визначте, чи зможе інвертор забезпечити його роботу.
А 22Вт; потужності інвертора вистачить із великим запасом.
Б 2200Вт; потужності інвертора вистачить для роботи чайника.
В 2200Вт; потужності інвертора не вистачить, бо напруга в чайнику нижча.
Г 3200Вт; потужності інвертора не вистачить, спрацює захист. 

13. Розв’яжіть задачу. Петро замінив лампу у своїй кімнаті. Нова лампа має електричний опір 40Ом. Напруга в електромережі квартири становить 220В. Яку силу струму споживає ця лампа під час роботи? 

14. Виконуючи лабораторну роботу, учні розташували дві однаково заряджені маленькі металеві кульки на відстані 0,5м одна від одної. Як зміниться сила електричної взаємодії (сила Кулона) між кульками, якщо їх розсунути на відстань 1м?
[image: Добра фізика: Закон Кулона]
А Збільшиться в 4 рази.
Б Зменшиться у 2 рази.
В Зменшиться у 4 рази.
Г Не зміниться.

15. Під час підготовки до контрольної роботи Андрій одночасно підключив до однієї розетки через подовжувач електричний обігрівач та комп’ютер. Невдовзі дріт подовжувача сильно нагрівся, і автомат захисту вимкнув живлення. Чому паралельне підключення додаткового потужного приладу (обігрівача) призвело до нагрівання спільних дротів подовжувача?
[image: Стокове фото Перевантажена Розетка Іскра Небезпека Ураження Електричним  Струмом Пожежі Дріт Вилка Вогонь — Завантажте зображення зараз - iStock]
А При паралельному підключенні приладів загальний опір кола зростає, що заважає струму проходити.
Б При паралельному підключенні загальна сила струму в колі дорівнює сумі сил струму кожного приладу, що призводить до перевантаження.
В Обігрівач споживає лише напругу, а комп’ютер – лише силу струму, що створює дисбаланс у мережі.
Г Автомат захисту спрацював через те, що напруга в розетці різко зросла понад 220В.

Критерії оцінювання
	[bookmark: _Hlk221777145]№
	Відповідь
	Рівні
	Бали
	Усього

	1
	В
	Початковий
	1
	24 бали
Щоб перевести отриманий бал за тест на 12-бальну шкалу, потрібно його помножити на 0,5

	2
	В
	
	1
	

	3
	Г
	
	1
	

	4
	Б
	
	1
	

	5
	Б
	Середній
	1
	

	6
	Б
	
	1
	

	7
	А
	
	1
	

	8
	Б
	
	1
	

	9
	1-Б, 2-В, 3-А
	Достатній
	3
	

	10
	1-В, 2-Г, 3-А
	
	3
	

	11
	1-Б, 2-В, 3-А
	
	3
	

	12
	Б
	Високий
	1
	

	13
	5,5А
	
	2
	

	14
	В
	
	2
	

	15
	Б
	
	2
	



Варіант 2
Початковий рівень
1. Під час заряджання ноутбука Катя помітила на блоці живлення напис: «19 V». Яку фізичну величину позначає цей напис? 
[image: Зарядний пристрій для ноутбука Lenovo USB Type-C 65W – Strum]
А Сила струму
Б Електричний опір
В Електрична напруга
Г Електрична потужність

2. Коли Олексій вмикає світло, лампа загоряється миттєво. Що саме є носієм електричного струму в металевих дротах, рух яких забезпечує роботу лампи?
[image: Планетарна модель атома — Вікіпедія]
А Протони
Б Нейтрони
В Вільні електрони
Г Атомні ядра

3. На електрочайнику Петро побачив маркування: «2 A». У яких одиницях вимірюється сила струму, яку споживає цей прилад?
[image: Особливості підключення електроприладів великої потужності | Державна  інспекція енергетичного нагляду України]
А Вольт
Б Ампер
В Ом
Г Ват

4. Під час облаштування нової кімнати Марина самостійно обирає комплектуючі для встановлення розетки. Вона знає, що від вибору матеріалу залежить не лише якість сигналу, а й пожежна безпека будинку. Допоможіть Марині визначити, який із запропонованих матеріалів є найкращим провідником для забезпечення надійного з’єднання в електромережі.
[image: ]
А Пластик, оскільки він є легким та зручним у монтажі.
Б Скло, оскільки воно є екологічно чистим і не піддається корозії.
В Мідь, оскільки вона має високу електропровідність і низький питомий опір.
Г Дерево, оскільки воно є доступним натуральним матеріалом.

Середній рівень
5. Ігор вирішив перевірити, чи відповідає напруга в розетці нормі (220В). Який прилад йому потрібно використати для цього вимірювання?
[image: Вольтметр-амперметр цифровой 100V/10A встраиваемый с шунтом: продажа, цена  в Днепре. Вольтметры от ""Електроніка" - Інтернет-магазин" - 1530397565]
А Амперметр
Б Вольтметр
В Омметр
Г Ватметр

6. Оля підключила до одного подовжувача чайник, обігрівач і світильник. Як зміниться загальна сила струму в подовжувачі при паралельному підключенні такої кількості приладів?
[image: Купити Подовжувач мережевий універсальний з функцією бездротової зарядки  WSB4-2 7863323 в інтернет магазині Kids Desk]
А Зменшиться
Б Не зміниться
В Збільшиться
Г Стане рівною нулю

7. Назар хоче знайти силу струму (I), яку споживає лампа, знаючи напругу в мережі (U) та опір лампи (R). За якою формулою учень він має виконати розрахунок?
[image: Електричне коло та його елементи — урок. Фізика, 8 клас.]
А I = U/R
Б P = U I
В R = U I
Г I = U R

8. Софія помітила, що напруга в мережі стабільна. Що станеться з потужністю одного конкретного електрочайника, якщо в ту саму мережу поруч увімкнуть інший прилад?
[image: Регулятор напряжения 220В, 2кВт, цена: 107 ₴, купить на Prom.ua]
А зменшиться
Б не зміниться
В збільшиться
Г припиниться
Достатній рівень
9. Учні/учениці мають підготуватись до захисту проєкту з теми «Електричний струм». На столі розкладені картки з назвами фізичних величин і одиниць вимірювання. Увідповідніть фізичні величини та одиниці їх вимірювання.
	
	Назви фізичних величин
	
	Одиниці вимірювання

	1 
	Сила струму
	А
	R

	2 
	Електрична напруга
	Б
	I

	3 
	Електричний опір
	В
	U



10. Учні та учениці готують стенд до захисту проєкту з теми «Електричний струм». Допоможіть їм правильно з’єднати вимірювальні прилади з фізичними величинами, для яких вони призначені.
	
	Прилад
	
	Призначення

	1
	Амперметр
	А
	Вимірювання роботи електричного струму 

	2
	Вольтметр
	Б
	Вимірювання сили електричного струму

	3
	Омметр
	В
	Вимірювання електричної напруги

	
	
	Г
	Вимірювання електричного опору



11. Учні та учениці готують картки, що демонструють технічну характеристику приладу та фізичну величину, яка за неї відповідає.
	
	Характеристика приладу
	
	Фізична величина

	1
	Яскравість (енергія світла за 1 с)
	А
	Електрична напруга

	2
	Різниця потенціалів у розетці
	Б
	Робота електричного струму

	3
	Кількість заряду, що проходить через дріт за 1 с
	В
	Потужність електричного струму

	
	
	Г
	Електричний опір



Високий рівень
12. Софійка з Катрусею збираються на день народження до Марічки. Для святкових зачісок дівчатам потрібно скористатися феном та завивачем для волосся. Будинок живиться від резервного джерела, і наразі вільна потужність становить 2,7 кВт. На завивачеві вказана потужність 0,8 кВт, а на фені – лише технічні характеристики: напруга 220 В та сила струму 3 А. Обчисліть потужність фена та визначте, чи вистачить вільної потужності для одночасної роботи обох приладів?
А Потужність фена 0,66 кВт; потужності вистачить.
Б Потужність фена 6,6 кВт; потужності не вистачить.
В Потужність фена 0,66 кВт; потужності не вистачить.
Г Потужність фена 1,32 кВт; потужності вистачить.

13. Розв’яжіть задачу. Ігор придбав електросамокат і вирішив перевірити параметри його роботи. Відомо, що обмотка двигуна має опір 24 Ом, а акумуляторна батарея забезпечує напругу 48 В. Визначте силу струму, що протікає через двигун 
[image: ]

14. Під час уроку фізики Оля досліджувала взаємодію двох однакових точкових електричних зарядів. Початкова відстань між кульками була фіксованою, а потім дівчина наблизила їх одна до одної, зменшивши відстань удвічі. Як при цьому зміниться сила електричної (кулонівської) взаємодії між кульками?
А Збільшиться у 2 рази.
Б Зменшиться у 4 рази.
В Збільшиться у 4 рази.
Г Не зміниться.

15. Під час підготовки до уроків Максим підключив до одного подовжувача одночасно електрочайник, обігрівач і ноутбук. Через деякий час дріт подовжувача сильно нагрівся, а автомат захисту вимкнув живлення. Оберіть правильне фізичне пояснення причини перегріву та спрацювання захисту.
[image: ]
А При паралельному підключенні споживачів загальний опір зростає, що призводить до падіння напруги в мережі.
Б Сумарна потужність приладів перевищила допустиму, що призвело до надмірного зростання сили струму в подовжувачі.
В Через велику кількість приладів напруга в подовжувачі зросла в кілька разів, що спричинило нагрівання.
Г Обігрівач і чайник мають малий опір, тому сила струму в колі зменшилася до критичного рівня.

Критерії оцінювання
	№
	Відповідь
	Рівні
	Бали
	Усього

	1
	В
	Початковий
	1
	24 бали
Щоб перевести отриманий бал за тест на 12-бальну шкалу, потрібно його помножити на 0,5

	2
	В
	
	1
	

	3
	Б
	
	1
	

	4
	В
	
	1
	

	5
	Б
	Середній
	1
	

	6
	В
	
	1
	

	7
	А
	
	1
	

	8
	Б
	
	1
	

	9
	1-Б, 2-В, 3-А
	Достатній
	3
	

	10
	1-Б, 2-В, 3-Г
	
	3
	

	11
	1-А, 2-Б, 3-В
	
	3
	

	12
	А
	Високий
	1
	

	13
	0,5А
	
	2
	

	14
	В
	
	2
	

	15
	Б
	
	2
	



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html



[bookmark: _Toc222990547]З’єднання провідників. Робота і потужність. Закон Джоуля-Ленца
[bookmark: _Toc222990548]ГР 1. Проводить дослідження природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Учні на уроці склали електричне коло, накреслили його схему. Розпізнайте вид з’єднання на малюнку. (1 бал)
[image: ]
А паралельне
Б послідовне
В змішане

2. Продовжте твердження: «Коли одна лампочка перегорить при послідовному з’єднанні, то друга…». (1 бал)
А світитиме яскравіше
Б продовжуватиме світитися
В не буде світитися

3. Удома ми користуємося багатьма побутовими електроприладами: електроплитою, електрочайником, мікрохвильовою піччю, феном, електродуховкою та ін. Електромережа будинку дає можливість їм працювати. Назвіть вид з’єднання, який використовується при під’єднанні електроприладів? (1 бал) 
А паралельне
Б послідовне
В усі види

Достатній рівень
4. У побуті використовують електролічильники для вимірювання спожитої електроенергії. Яка фізична величина визначає споживання електроенергії побутовим приладом? (Оберіть ДВА правильні твердження.) (2 бали)
А сила струму
Б напруга
В робота електричного струму
Г потужність
Д кількість теплоти, що виділяється провідником

5. Учень увімкнув у кімнаті звичайну лампу розжарювання потужністю 60 Вт, яка працює від напруги 220 В. Він поцікавився, скільки енергії споживає лампа за 10 хвилин роботи і скільки цієї енергії перетворюється на тепло, якщо вважати, що вся енергія йде на нагрівання спіралі лампочки. Учень довідався, що…(2 бали)
	Робота струму за 10 хвилин
	Кількість теплоти, яка виділяється за цей час

	1
	А 42000 Дж 
	2
	А 42000 Дж

	1 
	Б 40000 Дж
	
	Б 40000 Дж 

	
	В 38000 Дж 
	
	В 38000 Дж

	
	Г 36000 Дж 
	
	Г 36000 Дж



Високий рівень
6. Учениця вдома поставила електрочайник, щоб закип’ятити воду. На корпусі чайника написано:
· Напруга: 220 В
· Потужність: 2200 Вт

Вода закипіла за 3 хвилини. Водночас вона звернула увагу, що шнур чайника трохи нагрівся і вирішила з’ясувати:

6.1. Яку силу струму споживав чайник під час роботи? (1 бал)
А 7 А 
Б 8 А
В 10 А 
Г 11 А

6.2. Яку роботу виконав струм за 3 хвилини? (2 бали)
А 396 Дж
Б 3690 Дж
В 36 кДж
Г 396 кДж

6.3. Яка кількість теплоти виділилася у проводах, якщо опір шнура становить 0,2 Ом? (2 бали) (Відповідь запишіть числом у кДж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	В
	А
	А, В
	1-Г, 2-Г
	В
	Г
	3,6
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Розпізнайте з’єднання на малюнку (1 бал). 
[image: ]
А змішане
Б послідовне
В паралельне 

2. Новорічне свято, безумовно, люблять усі. Як уявити це свято без мерехтіння гірлянд. Який вид з’єднання використовується під час їх виготовлення?  (1 бал)
А паралельне
Б послідовне
Г усі варіанти

3. Продовжте твердження: «Коли одна лампочка перегорить при паралельному з’єднанні, то друга…». (1 бал)
А світитиме яскравіше
Б буде світитися так само, як і раніше
В не буде світити

Достатній рівень
4. Продовжте твердження: «При роботі електроприладу кількість спожитої електроенергії залежить від...». Оберіть ДВА правильні твердження. (2 бали)
А часу роботи приладу
Б кольору приладу
В напруги в мережі
Г температури навколишнього середовища
Д потужності приладу

5. Учень вирішив підрахувати, скільки енергії витрачається під час сушіння волосся феном. На корпусі фена вказано:
· Потужність: 2000 Вт
· Напруга: 250 В
· Час сушіння: 4 хвилин
· Опір проводу живлення фена: 0,5 Ом. (2 бали)

1. Якою була сила струму в мережі під час роботи фена?
2. Яку роботу виконав електричний струм за 4 хвилин?
	1
	А 6 А
	2
	А 42 кДж

	2 
	Б 7 А 
	
	Б 360 кДж 

	
	В 8 А 
	
	В 380 кДж

	
	Г 9 А 
	
	Г 480 кДж



Високий рівень
6. Учень помітив, що зарядний пристрій для телефону трохи нагрівається під час заряджання. Щоб дослідити це явище, він вирішив виміряти електричні параметри зарядного пристрою. На зарядному пристрої вказано:
· Напруга: 5 В
· Сила струму: 2 А
· Заряджання тривало 30 хвилин.

6.1. Яку потужність споживає зарядний пристрій? (1 бал)
А 14 Вт
Б 12 Вт
В 10 Вт
Г 8 Вт

6.2. Яку електричну роботу виконав струм під час заряджання? (2 бали)
А 16 000 Дж
Б 18 000 Дж
В 20 000 Дж
Г 22 000 Дж

6.3. Яка кількість теплоти (в кДж) виділилася в зарядному пристрої за 30 хвилин (за законом Джоуля-Ленца), якщо його внутрішній опір становить приблизно 0,5 Ом? (2 бали) (Відповідь запишіть числом у кДж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Усього балів

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	В
	Б
	Б
	А, Д
	1-В, 2-Г
	В
	Б
	3,6
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html

[bookmark: _Toc222990549]ГР 2. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Продовжте твердження: «Електрична потужність – це…». (1 бал)
А робота струму за весь час його проходження 
Б відношення роботи струму до часу її виконання
В добуток сили струму на опір провідника
Г добуток напруги на опір провідника

2. Укажіть електроприлад, який має найменшу потужність. (1 бал)
А [image: ] Б [image: ]В [image: ] Г[image: Електричний інфрачервоний обігрівач Термія ЕІПС-1,2/230-2 підлогового типу  (121110012) купити в Києві та Україні за низькою ціною | Магазин Дельфін  Аква]

3. Ще у 1879 році Томас Едісон запатентував лампочку розжарювання. Удома для освітлення кімнат ми їх використовуємо. Вони бувають різні : лампи розжарювання, галогенні, люмінесцентні та світлодіодні (LED). Більшість людей почали використовувати світлодіодні (LED) лампи. Вони коштують не дешево. Оберіть найвагомішу перевагу. (1 бал)
А гарно світять
Б енергоефективні
В швидко нагріваються
Г містять пари газів

Достатній рівень
4. Плавкий запобіжник – це елемент кола, який виготовлений із тонкого дроту, що має певний опір і низьку температуру плавлення. Оберіть ДВА аргументи використання плавких запобіжників. (2 бали) 
А щоб автоматично підвищувати напругу в колі
Б щоб запобігти пошкодженню електроприладів через надлишковий струм
В щоб підвищити силу струму в колі
Г щоб розірвати коло при перевантаженні або короткому замиканні

5. Учень з’єднав два резистори R1=14 Ом і R2=6 Ом послідовно. Обчисліть загальний опір кола.
А 1,5 Ом
Б 2 Ом
В 20 Ом
Г 24 Ом

Високий рівень
6.1. Як називається фізичний закон, що описує виділення теплоти у провіднику під час проходження струму? (1 бал) (Відповідь запишіть словом у Р.в. відповідно до правопису.)

6.2. Увідповідніть величину з її формулою (2 бали).
	
	Величина
	
	Формула

	1
	Потужність струму
	А
	A=UIt 

	2
	Закон Джоуля-Ленца
	Б
	P=UI

	3
	Електрична робота
	В
	Q=I2Rt



6.3. До електричного чайника з опором 22 Ом подано напругу 220 В. За скільки часу він нагріє воду, якщо спожита енергія становить 264 кДж? (Втратами енергії знехтувати.) (2 бали) (Відповідь запишіть числом у с, округливши до цілого.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	Б
	Б
	Б, Г
	В
	Закон Джоуля-Ленца
	1-Б, 2-В, 3-А
	120с
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Укажіть правильне твердження. (1 бал)
А робота струму залежить тільки від опору провідника
Б робота струму дорівнює добутку напруги, сили струму і часу
В робота сили струму вимірюється у ватах
Г робота струму не залежить від часу

2. Укажіть електроприлад, який має найбільшу потужність. (1 бал)
А [image: ] Б [image: ] В [image: ] Г [image: ]

3. Перший побутовий телевізор був представлений у США в 1939 році. Він виглядав кумедно – це була велика коробка з маленьким екраном. Він довго нагрівався, щоб потім працювати. Майже через двадцять років почали випускати кольорові телевізори. Сучасні рідкокристалічні LCD-телевізори вважаються одним з найкращих різновидів телевізорів. Виберіть один найвагоміший аргумент: чому.
А довго вмикаються
Б красиві і легкі
В низький рівень енергоспоживання
Г можна повішати на стіну

Достатній рівень
4. Укажіть ДВІ причини, коли автоматичний запобіжник (електричний пристрій) автоматично розриває електричне коло.
А напруга в колі стає занадто низькою
Б сила струму перевищує допустиме значення
В температура провідника знижується до критичної
Г виникає коротке замикання
Д збільшується довжина проводу в колі

5. Два провідники мають опори R1=12  і R2=6  і з’єднані паралельно. Визначте загальний опір.
А 2 Ом
Б 4 Ом
В 9 Ом
Г 18 Ом

Високий рівень
6.1. Який процес є наслідком теплової дії струму? (1 бал)
(Відповідь запишіть словом з малої літери.)

6.2. Увідповідніть поняття та його формулу. (2 бали)
	
	Поняття
	
	Формула

	1
	Напруга струму
	А
	P=At 

	2
	Робота струму
	Б
	U=IR

	3
	Потужність
	В
	A=UIt 



6.3. Обчисліть кількість теплоти, яка виділиться у провіднику опором 5 Ом за 10 хвилин, якщо струм у колі становить 2 А. (Відповідь запишіть числом у кДж, округливши до цілого.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Усього балів

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	Б
	В
	Б, Г
	Б
	нагрівання
	1-В, 2-А, 3-Б
	12 кДж
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	1
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html

[bookmark: _Toc222990550]ГР 3. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Два резистори з’єднані паралельно. Укажіть величину, яка для них завжди однакова (1 бал)
А сила струму
Б напруга
В опір
Г потужність

2. Проаналізуйте твердження та оберіть правильний варіант: (1 бал)
І. Потужність струму показує, скільки роботи виконується за одиницю часу.
ІІ. Потужність вимірюється в джоулях.
А правильне І
Б правильне ІІ
В обидва правильні
Г обидва неправильні

3. Який вид з’єднання провідників використовується в побутовій електричній мережі, щоб при виході з ладу одного приладу інші продовжували працювати? (1 бал)
А послідовне
Б паралельне
В змішане

Достатній рівень
[bookmark: _Hlk222751606]4. Знайдіть відповідність між фізичною величиною, її позначенням, розмірністю та формулою. ( 2 бали) (Відповідь запишіть у форматі: АБВ) 
	Фізична величина
	Позначення
	Розмірність
	Формула

	Робота сили струму
	А Р
	В Вт
	Д A = I U t

	
	Б А
	Г Дж
	E P = I U



5. Оберіть ДВІ ситуації, у яких електричний струм виконує роботу: ( 2 бали)
А У провіднику виділяється тепло.
Б Струм тече через вакуум.
В Двигун вентилятора обертається.
Г Батарейка лежить на столі без підключення до кола.
Д Провідник охолоджується.

Високий рівень
6. Учень з’єднав два резистори: R1= 4 Ом і R2 = 6 Ом послідовно. До з’єднання приклали напругу U = 10 В.

6.1. Визначте загальний опір кола? (1 бал)
А 11 Ом
Б 10 Ом
В 9 Ом
Г 7 Ом

6.2. Яка сила струму та потужність у колі? (2 бали)
А 10 А, 10 Вт
Б 8 А, 2 Вт
В 11 А, 1 Вт
Г 1 А, 10 Вт

6.3. Скільки теплоти виділиться в резисторі R2 за 2 хвилини? (2 бали)
(Відповідь запишіть числом у Дж.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3.
	

	Відповіді
	Б
	А
	Б
	Б, Г, Д
	А, В
	Б
	Г
	720 Дж
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Що спільне для провідників, з’єднаних послідовно? (1 бал)
А однакова сила струму
Б загальний опір – сума окремих
В однакова напруга
Г сукупний опір більший за найбільший із окремих

2. Що відбувається зі струмом у паралельному з’єднанні провідників? (1 бал)
А Він однаковий у всіх гілках.
Б Він ділиться між гілками.
В Він дорівнює нулю.
Г Він однаковий з напругою.

3. Продовжте твердження: «Електричний струм у провіднику виконує роботу, якщо…». (1 бал)
А Провідник замкнутий у колі і є напруга
Б Колом не проходить струм
В Напруга дорівнює нулю
Г Провідник з’єднаний паралельно

Достатній рівень
4. Знайдіть відповідність між фізичною величиною, її позначенням, розмірністю та формулою. ( 2 бали) (Відповідь запишіть у форматі: АБВ) 
	Фізична величина
	Позначення
	Розмірність
	Формула

	Кількість теплоти
	А Q
	В Вт
	Д Q = I2 R t

	
	Б А
	Г Дж
	E A = I U t



5. Проаналізуйте твердження про закон Джоуля-Ленца й оберіть правильну відповідь. (2 бали)
І. Чим більший струм у провіднику, тим більше теплоти він виділяє.
ІІ. Кількість теплоти не залежить від опору провідника.
А правильне І
Б правильне ІІ
В обидва правильні
Г обидва неправильні

Високий рівень
6. Учень з’єднав два резистори: R1 = 3 Ом і R2 = 6 Ом паралельно. До з’єднання приклали напругу U = 12 В.

6.1. Визначте загальний опір кола при паралельному з’єднанні. (1 бал)
А 2,2 Ом
Б 3 Ом
В 2 Ом 
Г 4 Ом

6.2. Який струм протікає через кожен резистор? (2 бали)
А 2 А
Б 8 А
В 5 А 
Г 4 А

6.3. Визначте сумарну потужність кола. (2 бали) (Відповідь запишіть числом у Вт.)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	6.3
	

	Відповіді
	А
	Б
	А
	А, Г, Д
	А
	В
	А, Г
	72 Вт
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html
2. Фізика. Підручник 8 класу. Віктор Бар’яхтар. URL:  https://pidruchnyk.com.ua/2971-fizyka-bariakhtar-8-klas-2025.html



[bookmark: _Hlk222127121][bookmark: _Toc222990551]Закони постійного струму. Електрична енергія.
[bookmark: _Toc222990552]ГР 1. Проводжу дослідження з природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Учні та учениці проводили дослідження з вимірювання сили струму в лампі різними амперметрами. Дослідники з’ясували, що перший показує меншу силу струму ніж другий, а другий меншу ніж третій. Допоможіть юним дослідникам визначити амперметр, що має менший опір. (1 бал) 
[image: ]
A перший 
Б другий 
В третій 
Г однакові для всіх амперметрів 
Д за даними умовами неможливо визначити амперметр з найменшим опором

2. Під час експерименту з дослідження опору провідників учні та учениці прочитали маркування дроту, на якому було вказано ВВГ 2 × 1,5 мм2. Думки дослідників розділилися. Одні стверджували, що площа поперечного перерізу провідника повинна бути записана у м2, інші у мм2. Допоможіть вирішити суперечку та укажіть, в яких одиницях вимірювання потрібно обрати питомий опір речовини, якщо площа поперечного перерізу подана у мм2? (1 бал)
A  
Б 
В 
Г 

3. Проводячи лабораторні дослідження, школярі використовували електричне коло з реостатом (див. рисунок). Результати показали, що після пересування ковзного контакту реостату покази амперметра були різними. Як змінилися значення опору та сили струму після пересування ковзного контакту реостату ліворуч? (1 бал) 
[image: ]
А опір збільшився, сила струму зменшилася
Б опір зменшився, сила струму збільшилася
В опір збільшився, сила струму збільшилася
Г опір зменшився, сила струму зменшилася

Достатній рівень
4. Під час проведення лабораторної роботи з вимірювання сили струму та напруги в електричній лампі розжарення, юні дослідники помилково ввімкнули амперметр замість вольтметра. Оберіть ДВА можливих варіанти , що може відбутися з ниткою розжарення. (2 бали)
А Нитка перегорить
Б Розжарення нитки збільшиться
В Лампа не ввімкнеться
Г Розжарення нитки зменшиться
Д Нічого не зміниться

5. Учні та учениці  разом із учителем облаштовують мінілабораторію для дослідження енергоефективності побутових приладів. У їхньому розпорядженні опинилися різні моделі амперметрів. Для того, щоб розрахунки були точними, а результати експерименту валідними їм необхідно провести «калібрування» приладів. Дослідіть шкали амперметрів на малюнках. Визначте ціну поділки для кожного з них, зніміть дані про силу струму, які відображають прилади. Результати подайте у СІ. (2 бали) 
 
[image: ]

Високий рівень
6. Учні та учениці , відвідуючи театр, спостерігали за тим, як поступово гасне світло в залі. Запитавши ChatGPT, отримали відповідь:
«Причина, чому світло в театральному залі гасне поступово, а не одразу, полягає у використанні спеціальних пристроїв, що називаються димерами (світлорегуляторами). Димер – це електронний пристрій, який дозволяє плавно регулювати рівень яскравості світла. Замість того, щоб просто вмикати чи вимикати електричний струм, він змінює його опір. У схемах димерів можуть використовуватись діоди, потенціометри, реостати, трансформатори та інші електронні компоненти».
На уроках фізики юні науківці вирішили експериментально дослідити зміни опору провідника та як наслідок – зміну розжарення вольфрамової нитки. Для цього їм довелося розв’язати задачі:

6.1. Увімкнений у коло міліамперметр показав силу струму лампи розжарення кишенькового ліхтарика 250 мА. Скільки електронів пройде за 10 хвилин спостережень через поперечний переріз спіралі лампи? (2 бали) 
А  1017
Б 

В 
6.2. Установіть відповідність між довжиною дроту, що використовували юні дослідники під час проведення експерименту та електричним опором. Початковий опір дротини = R (3 бали)
	
	Довжина дротини
	
	Отримане значення опору

	1
	Дротину склали удвічі
	А
	2R

	2
	Відрізали половину дротини
	Б
	4R

	3
	Розрізали дротину навпіл вздовж її вісі
	В
	R/4

	4
	Протягли дротину через волочильний верстат, збільшивши її довжину у 2 рази
	Г
	R/2

	
	
	Д
	R



Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	

	Відповіді
	В
	В
	А
	В, Г
	
=0,0014 А
б)
=
=0,0000003 А
в)

	[bookmark: _Hlk223003101]1017
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Школярі проводили дослідження з вимірювання сили струму дроту різної форми: короткого й товстого та довгого й тонкого . Дослідники з’ясували, що при ввімкнені у коло перший показує більшу силу струму ніж другий. Допоможіть юним дослідникам визначити дріт, що має менший опір. (1 бал)
А у дроту короткого й товстого опір менший 
Б у дроту тонкого й довгого опір більший 
В у обох дротинах однаковий опір

2. Під час проведення лабораторної роботи з вимірювання сили струму та напруги в електричній лампі розжарення, учні та учениці помилково приєднали вольтметр послідовно до лампи . Оберіть можливий варіант , як зміниться сила струму у колі. (1 бал)
А Збільшиться
Б Спочатку збільшиться, потім зменшиться
В Спочатку зменшиться, потім збільшиться
Г Зменшиться
Д Не зміниться

3. Проводячи експериментальні дослідження, учні та учениці використовували електричне коло з реостатом (див. рисунок). Дослідження показали, що після пересування ковзного контакту реостату покази амперметра змінювалися. Як змінилися значення опору та сили струму після пересування ковзного контакту реостату праворуч? (1 бал)? 
[image: ]
А опір збільшився, сила струму зменшилася
Б опір зменшився, сила струму збільшилася
В опір збільшився, сила струму збільшилася
Г опір зменшився, сила струму зменшилася

Достатній рівень
4. Учні та учениці провели дослідження залежності опору від довжини провідника. Для цього використовували електричне коло, що складалося з лінійки, до якої прикріплена ніхромова дротина з ковзним контактом ( дає можливість змінювати довжину дроту, не змінюючи площу поперечного перерізу), амперметр, вольтметр, резистор , джерело струму. Які висновки зробили школярі після проведених досліджень? Оберіть ДВА правильні твердження. (2 бали) 
[image: ]
А При збільшенні довжини дроту у 2 рази, сила струму зменшилася у 2 рази, отже опір провідника збільшився у 2 рази 
Б При збільшенні довжини дроту у 2 рази, сила струму збільшилася у 2 рази, отже опір провідника збільшився у 2 рази
В При зменшенні довжини дроту у 4 рази, сила струму збільшилася у 4 рази, отже опір провідника зменшився у 4 рази
Г При зменшенні довжини дроту у 4 рази, сила струму зменшилася у 4 рази, отже опір провідника зменшився у 4 рази
Д При зменшенні довжини дроту у 2 рази, сила струму зменшилася у 2 рази, отже опір провідника збільшився у 2 рази

5. Учні та учениці  разом із учителем облаштовують мінілабораторію для дослідження енергоефективності побутових приладів. У їхньому розпорядженні опинилися різні моделі вольтметрів. Для того, щоб розрахунки були точними, а результати експерименту валідними їм необхідно провести «калібрування» приладів. Дослідіть шкали вольтметрів на малюнках. Визначте ціну поділки для кожного з них, зніміть дані про напругу, яку відображають прилади. Результати подайте у СІ. (2 бали)
[image: ]

Високий рівень
6. Виготовлений волонтерами повербанк має заряд 40000 мА · год має вихідну напругу 5,13 В і може віддавати струм до 2 А. Учень-дослідник підключив до нього діодну стрічку, провівши вимірювання сила струму та напруги (див. фото). Для кращого розуміння, як довго та якісно буде працювати такий пристрій, довелося розв’язати такі задачі: 
[image: ]

6.1. Якщо заряд повербанка дорівнює 40000 мА·год, на який час безперервної роботи вистачить енергії для живлення діодів (знехтувати втратами)? (2 бали)
(Відповідь подати у годинах, округливши до цілого числа.) 

6.2. Використовуючи дані фото, визначте опір діодної стрічки, заряд, який проходить через діоди та роботу, яку виконує струм за 1 год. (3 бали) ТУТ ВИКОРИСТОВУЮТЬСЯ ДАНІ З ФОТО ВИЩЕ
(Відповідь округлити до цілого числа.) 

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	

	Відповіді
	А
	Г
	Б
	А, В
	а)

б)

в)

	t ≈ 138 год
	
q = 1044Кл
А=5230Дж
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	12



[bookmark: _Toc222990553]ГР 2. Опрацьовую та використовую інформацію
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. У таблиці наведено значення питомого опору деяких речовин. Яка з речовин має найменшу силу струму при однакових значеннях напруги, довжини провідника та площі поперечного перерізу? (1 бал)
	Речовина
	Питомий опір (за температури 20 0С), ×10 – 8 Ом м

	Ніхром
	110

	Нікелін
	42

	Алюміній
	2,8

	Мідь
	1,7



А ніхром 
Б нікелін
В алюміній 
Г мідь

2. Розгляньте графік залежності сили струму від напруги на ділянці кола. Який з мідних провідників має найбільшу довжину, якщо площа поперечного перерізу однакова ? (1 бал)
[image: ]
А I
Б II
В III
Г у провідників однакова довжина

3. Прочитайте опис дослідження. Віднайдіть правильний висновок процесу. 
Приєднавши до полюсів батарейки кишенькового ліхтарика два провідники, дослідники та дослідниці вмикають лампу розжарювання на різних відстанях до джерела струму. Підключивши її спочатку близько до батарейки, а потім далеко - спостерігали різне розжарення вольфрамової нитки. Поясніть це явище (1 бал)
А при ближчому підключенні лампа світить яскравіше, ніж при дальшому (тому що опір менший , струм більший, нитка розжарюється сильніше).
Б при дальшому підключенні лампа світить яскравіше, ніж при ближчому (тому що опір більший, струм менший, нитка розжарюється слабше).
В при ближчому підключенні лампа світить яскравіше, ніж при дальшому(тому що опір більший, струм менший, нитка розжарюється слабше).
Г що при дальшому, що при ближчому підключенні лампа світить однаково

Достатній рівень
4. Команда інженерів, які перевіряють технічні характеристики нового компонента для електричної схеми (резистора). Перед початком вимірювань необхідно переконатися, що команда правильно «читає» прилади. Розгляньте шкали амперметра та вольтметра на схемі. Обчисліть ціну поділки шкали для обох приладів.Використовуючи закон Ома, розрахуйте електричний опір резистора.
 (2 бали) 
[image: ]

5. Розгляньте рисунок з вольт-амперними характеристиками трьох провідників. Оберіть ДВА правильні твердження на основі аналізу вольт-амперної характеристики. (2 бали) 
[image: ]
А Провідник 1 має найбільший опір
Б Провідник 3 має найменший опір
В Опори провідників однакові
Г Провідник 2 має найбільший опір

Високий рівень
6. Волонтери під час виготовлення нашоломного ліхтарика використовували набір , що складається з контролера заряду, акумулятора 18650, два світлодіоди потужністю 1Вт, двополюсний вимикач, резистор, з’єднувальні провідники. 
З’єднавши вище перелічені складові в надрукований на 3D принтері корпус, отримали ліхтарик для ЗСУ. Для кращого розуміння, як довго буде працювати такий пристрій, довелося розв’язати такі задачі: 
[image: ]
6.1. Визначте, який електричний опір повинен мати резистор для обмеження сили струму, який пройде через світлодіод, що працює при напрузі 3.2 В та силі струму 150 мA? Напруга акумулятора 4,2 В. (2 бали)
(Відповідь округліть з точністю до десятих) 

6.2. Визначте час неперервної роботи ліхтарика та роботи електричного струму за цей час. Світлодіод ліхтарика працює при напрузі 3.2 В та силі струму 350 мA від батереї, що має заряд 2500 мАгод. (3 бали)
(Час подайте у годинах, роботу електричного струму у Дж, відповідь запишіть через кому з пробілом,  округливши до цілого числа, за зразком: 5, 18200.) 

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	

	Відповіді
	A
	А
	А
	
;

	Б, Г
	R=6,7 Ом
	t ≈ 7 год
А= 28800 Дж
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. У таблиці наведено значення питомого опору деяких речовин. Яка з речовин має найбільшу силу струму при однакових значеннях напруги, довжини провідника та площі поперечного перерізу? (1 бал)
	Речовина
	Питомий опір (за температури 20 0С), ×10 – 8 Ом м

	Ніхром
	110

	Нікелін
	42

	Алюміній
	2,8

	Мідь
	1,7



А ніхром 
Б нікелін
В алюміній 
Г мідь

2. Розгляньте графік залежності сили струму від напруги на ділянці кола . Який з мідних провідників має найбільшу площу поперечного перерізу, якщо однакова довжина? (1 бал)
[image: ]
А I
Б II
В III
Г у провідниках однакова площа поперечного перерізу 

3. Прочитайте опис. Віднайдіть НЕПРАВИЛЬНИЙ висновок експерименту з дослідження провідника проведеного учнями та ученицями. (1 бал)
Складемо електричне коло споживачем, у якому буде лампочка, а джерела струму будемо використовувати різні. Для вимірювання сили струму в провіднику та напруги на його кінцях використаємо амперметр і вольтметр.
A у разі зменшення напруги в 2 рази сила струму зросте в 2 рази 
Б у разі збільшення напруги в 6 разів сила струму зросте в 6 разів 
В у разі збільшення напруги в 8 разів сила струму зменшиться у 8 разів 
Г у разі збільшення напруги в 3 рази сила струму не змінюється

Достатній рівень
4. Під час виконання лабораторної роботи учень та учениця склали електричне коло. Скориставшись даними рисунка, на якому подано схему електричного кола, визначте ціну поділки шкали амперметра та напругу на резисторі. (2 бали)
[image: ]

5. Розгляньте рисунок з вольт-амперними характеристиками чотирьох провідників. Оберіть ДВА НЕПРАВИЛЬНІ твердження на основі аналізу вольт-амперної характеристики провідника. (2 бали) Це коректне завдання, його виправлення чи перефразування заплутає учнів
[image: ]
А Провідник 1 має найменший опір
Б Провідник 3 має найменший опір 
В Провідник 2 має найбільший опір
Г Провідник 4 має найбільший опір 

Високий рівень
6. Школярі – волонтери під час виготовлення електричної грілки використовували набір , який складався з ніхромового чи нікелінового дроту, алюмінієвий корпус , гіпс, з’єднувальні провідники. 
Намотавши дріт у спіраль, отримали нагрівний елемент для електричної грілки. Щоб краще зрозуміти, які дроти використовувати та який електричний опір повинен мати такий пристрій, дослідникам довелося розв’язати такі задачі: 

6.1. Для виготовлення нагрівального елемента електричної грілки, волонтери використали ніхромовий дріт довжиною 5 метрів і площею поперечного перерізу 0,5 мм². Визначте опір дроту, якщо питомий опір ніхрому становить 1,1 . (2 бали)
(Відповідь запишіть тільки числом у Ом, округливши з точністю до цілих.)

6.2. Для виготовлення нагрівального елемента в електричній грілці, волонтери використали нікеліновий дріт з площею поперечного перерізу 0,25 мм². До нього підключили джерело струму у вигляді повербанка. Використовуючи дані фото, визначте довжину дротини. Питомий опір нікеліну – 0,42 . (3 бали)
(Відповідь запишіть тільки числом у м, округливши з точністю до сотих.) 
[image: C:\Users\User\Downloads\Електр. грілка.jpg]

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	

	Відповіді
	Г
	В
	Б
	Б, В
	

	R=11 Ом
	.
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html

[bookmark: _Toc222990554]ГР 3. Усвідомлюю закономірності природи
Варіант 1
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.

1. Проаналізуйте твердження, які характеризують закон Ома для ділянки кола . Які з них правильні? 
І. Сила струму в провіднику прямо пропорційна напрузі на кінцях провідника.
ІІ. Сила струму в провіднику обернено пропорційна напрузі на кінцях провідника.
ІІІ. Сила струму в провіднику обернено пропорційна електричному опору провідника.
A правильне І та ІІ Б правильне ІІ та ІІІ
В правильне І та ІІІ Г усі правильні
Д усі неправильні

2. Упізнайте та оберіть пару у якій вірно записані формули для обчислення електричної напруги. (1 бал)
A  Б 
В  ;  Г 

3. Оберіть рядок, у якому правильно перелічені всі основні елементи електричного кола. (1 бал)
A джерело струму, з’єднувальні провідники
Б джерело струму, з’єднувальні провідники, споживач, ключ
В джерело струму, з’єднувальні провідники, споживач
Г джерело струму, споживач

Достатній рівень
4. Увідповідніть фізичні величини з їхніми одиницями вимірювання. (2 бали)
	
	Фізична величина
	
	Одиниці вимірювання в СІ

	1
	Сила струму
	А
	В

	2
	Електрична напруга
	Б
	Ом

	3
	Електричний опір
	В
	Ом

	4
	Питомий опір матеріалу
	Г
	А


5. Проводячи лабораторні дослідження, учні та учениці використовували електричне коло з реостатом (див. рисунок). Результати показали, що після пересування ковзного контакту реостату покази амперметра та вольтметра змінювалися. Як змінилися значення опору кола, сили струму та напруги вимірювальних приладів після пересування ковзного контакту реостату праворуч? Оберіть ПРАВИЛЬНЕ твердження. (2 бали)
[image: ]
А опір збільшився, сила струму зменшилася, напруга не зміниться 
Б опір зменшився, сила струму збільшилася, напруга не зміниться 
В опір зменшився, сила струму збільшилася, напруга збільшиться 
Г опір зменшився, сила струму зменшилася, напруга не зміниться 
Високий рівень
6. Прочитайте текст і виконайте завдання.
Для розеток електричної мережі будинку було використано 1000 метрів мідного дроту площею поперечного перерізу 2,5 мм2 . Напруга на кінцях провідника 230 В. Питомий опір міді 0,017 . 
Розв’яжіть задачі.

6.1. Обчисліть силу струму, на яку розрахована ця ділянка мережі при напрузі 230 В.
 (Відповідь округлити з точністю до цілих одиниць.) (2 бали)

6.2. Уявіть, що мережа працює на повну потужність протягом 1 години (наприклад, під час активного домашнього свята). Який сумарний електричний заряд «протече» крізь дроти за цей час? Яку роботу виконає електричний струм у цій мережі за 1 годину? (3 бали)

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	

	Відповіді
	В
	Б
	Б
	1-Г, 2-А, 3-Б, 4-В
	Б, В
	I=34 А
	q =122400 Кл A=28152000 Дж
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	12



Варіант 2
Початковий та середній рівні
Завдання з вибором ОДНІЄЇ правильної відповіді.
1. Основними умовами існування електричного струму в замкненому колі є: (1 бал)
А джерело живлення і резистор
Б замкнене коло і провідники 
В вільні електрони і металеві з’єднання
Г наявність вільних зарядів і електричного поля

2. Які формули для визначення напруги і опору випливають із закону Ома? (1 бал)
А  та  
Б  та  
В  та  

3. Оберіть пристрій, що є джерелом струму, в якому механічна енергія перетворюється в електричну. (1 бал)
A акумулятор 
Б гальванічний елемент
В електричний чайник
Г електрофорна машина

Достатній рівень
4. Проводячи лабораторні дослідження, учні та учениці використовували електричне коло з реостатом (див. рисунок). Результати показали, що після пересування ковзного контакту реостату покази амперметра та вольтметра змінювалися. Як змінилися значення опору кола, сили струму та напруги вимірювальних приладів після пересування ковзного контакту реостату ліворуч? Оберіть ПРАВИЛЬНЕ твердження. (2 бали)
[image: ]
А опір збільшився, сила струму зменшилася, напруга збільшиться 
Б опір зменшився, сила струму збільшилася, напруга не зміниться 
В опір збільшився, сила струму зменшилася, напруга зменшиться 
Г опір зменшився, сила струму зменшилася, напруга не зміниться 

5. Оберіть ДВІ НЕПРАВИЛЬНІ характеристики питомого опору речовини. (2 бали)
A питомий опір речовини вимірюється в Омах
Б характеризує електричні властивості даної речовини
В чисельно дорівнює опору виготовленого з неї провідника завдовжки 1 м і площею поперечного перерізу 1 м2
Г чисельно дорівнює опору виготовленого з неї провідника товщини 1 м і площею поперечного перерізу 1 м2 

Високий рівень
6. Прочитайте текст і виконайте завдання.
	[image: ][image: ][image: ][image: ]

	[image: ][image: ]


Енергетична безпека держави в умовах війни, коли безліч споживачів України відчули на власному досвіді що таке відсутність електроенергії, тепла чи водопостачання, стала одним із ключових факторів національної безпеки. Війна оголила вразливість енергетичної інфраструктури, зробивши її мішенню для масованих атак. Через ракетні удари та дронові атаки зруйновано або пошкоджено значну частину електростанцій, підстанцій, теплових мереж і об’єктів газопостачання. У цих умовах енергетична безпека перестає бути лише технічним або економічним питанням – вона стає питанням виживання. Забезпечення стабільного постачання енергоресурсів, захист енергетичних об’єктів, диверсифікація джерел енергії та розвиток децентралізованих систем (зокрема, відновлюваної енергетики) набувають стратегічного значення. Таким чином, енергетична безпека в умовах війни – це не просто стабільна робота електромереж, а комплексна система дій, що включає інфраструктурну стійкість, міжнародну підтримку, інновації в енергетиці та свідому участь кожного громадянина в енергозбереженні.

6. Для створення власної СЕС в школі група учнів та учениць із учителем фізики використали комплект обладнання(див. фото) , який складався з: 
1) сонячного інвертора номінальної потужності 3000 Вт з вхідними постійними струмом 130 А та напругою 24 В. Діапазон напруги МРРТ контролера 30 – 120 В постійного струму(максимальна напруга сонячної батареї 145 В постійного струму)
2) сонячні панелі максимальних струму живлення 9, 4 А та напруги живлення 33 В; 
3) 4 AGM акумулятора 100 А год . 
Для кращого розуміння, як буде працювати СЕС, довелося розв’язати такі задачі: 

6.1. Для підключення сонячних панелей до інвертора , дослідники проклали мідний дріт завдовжки 30 метрів. Питомий опір міді 0,017 . Вимірявши омметром опір дроту, виявили, що опір становить 85 мОм. Якою була площа поперечного перерізу мідного дроту? (2 бали)
(Відповідь подати у мм2) 
6.2. Сонячні панелі приєднані до інвертора мідним дротом довжиною 30 метрів, площею поперечного перерізу 6 мм2 . Через дріт за 1 хв. проходить заряд 85 кКл. Яка напруга поступає на МРРТ контролер інвертора? Питомий опір міді 0,017 . (3 бали)
(Відповідь запишіть у вольтах, округлити з точністю до цілих одиниць.) 

Критерії оцінювання
	Рівні
	Початковий і середній
	Достатній
	Високий
	Усього балів

	№ТЗ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	
	
	
	
	
	
	6.1.
	6.2.
	

	Відповіді
	Г
	Б
	Г
	В
	А, Г
	
	U=120 В
	

	Бали
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	12



Використані джерела
1. Фізика. Підручник 8 класу. Максимович З.Ю. URL: https://pidruchnyk.com.ua/2970-fizyka-maksymovych-8-klas-2025.html

Залежність механічної роботи від шляху
тіло 1	2	5	0	70	тіло 2	2	5	0	30	Столбец1	2	5	Шлях, м

Механічна робота ,Дж



Залежність сили від шляху
10	20	30	50	50	50	Ряд 1	10	20	30	Ряд 2	Шлях , м
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