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Формування міжпредметних компетентностей на уроках біології у 8 класі  

Анотація. Формування міжпредметної компетентності передбачає використання міжпредметних  зв’язків. Правильне їх встановлення й вміле застосування позитивно впливає на формування в учнів системи знань про природу, засвоєння загально біологічних понять, дає можливість розуміти світ у цілому, а не окремі його частини. Установлення між предметних зв’язків активізує процес навчання, розвиває пізнавальний інтерес учнів до біології. 
Учень, який напханий знаннями, але не вміє
їх застосовувати, нагадує фаршировану рибу, 
яка не вміє плавати

А. Дістервег

Удосконалення загальної середньої освіти спрямовано на переорієнтацію процесу навчання на розвиток особистості учня, навчання його самостійно оволодівати новими знаннями.  Новий етап у розвитку шкільної освіти пов'язаний з упровадженням 

компетентнісного підходу до формування змісту та організації навчального процесу. Це вимагає певного підвищення професійної майстерності вчителя, доозброєння його новими знаннями, сучасними компетенціями, методами і технологіями, які б дозволили йому перебудувати навчально-виховний процес відповідно до нових вимог і підходів. Здебільшого називають три групи компетентностей: ключові, міжпредметні (або надпредметні), предметні. 

Ключова компетентність — спеціально структурований комплекс характеристик (якостей) особистості, що дає можливість їй ефективно діяти у різних сферах життєдіяльності і належить до загальногалузевого змісту освітніх стандартів.

Міжпредметна компетентність — здатність учня застосовувати щодо міжпредметного кола проблем знання, уміння, навички, способи діяльності та ставлення, які належать до певного кола навчальних предметів і освітніх галузей.

Предметна (галузева) компетентність — набутий учнями у процесі навчання досвід специфічної для певного предмета діяльності, пов’язаної із засвоєнням, розумінням і застосуванням нових знань.

Міжпредметна компетентність як результат індивідуальної  діяльності учнів формується на основі опанування змістових, процесуальних і мотиваційних компонентів із різних галузей знань і спирається на такі напрямки міжнаукової взаємодії:

· Комплексне вивчення різними науками одного і того ж об’єкта;

· Застосування різними науками одних і тих же теорій та законів для вивчення різних об’єктів;

· Використання методів  однієї науки для вивчення різних об’єктів в інших науках
Реалізація міжпредметних зв’язків на уроках біології.

Вивчення біології на міжпредметній основі потребує ретельної підготовки вчителя до уроку. Беручи до уваги загальношкільний план навчально-методичної роботи, вчитель розробляє індивідуальний план реалізації між предметних зв’язків у біологічних розділах. 

Важливу роль на таких уроках відіграє розповідь вчителя, але ефективним є також: 

· Використання питань міжпредметного змісту за раніше вивченим матеріалом з інших навчальних предметів під час вивчення нового матеріалу;

· Завдання окремим учням для повторення раніше вивченого матеріалу та підготовка невеликих повідомлень на уроках;

· Комплексні завдання учням, які вимагають всебічної характеристики об’єкта на основі використання знань з інших предметів;

· Підготовка та повідомлення на уроках коротких відомостей на основі знань з інших предметів; 

· Повідомлення про проведені досліди і спостереження
Фактично важко знайти хоча б один навчальний предмет, не дотичний до біології. Використання такого впливу дає змогу суттєво покращити навчальний процес з біології. Взаємозв’язане  вивчення фізики, хімії й біології треба здійснювати на основі елементів спільних теорій, понять, явищ. 

Одиницею реалізації міжпредметних зв'язків є міжпредметні зав​дання, їх класифікують за навчально-виховною метою, за методом навчання, що використовується для здійснення зв'язку, за кількістю навчальних предметів, знання з яких потрібні для вирішення завдан​ня, за часовою ознакою тощо.
Приклади завдань за навчально-виховною метою: 
· Завдання, що розкривають міжпредметний зміст навчального матеріалу:
Фізика – біологія.

Вивчення броунівського руху, дифузії (7 клас) – пояснює дуже багато біологічних явищ.

1. Крила метеликів вкривають хітинові лусочки, як черепиця дахи будинків. Розрізняють три види лусочок: пігментні, забарвлення яких залежить від пігментних зерен, які в них знаходяться, оптичні - їх забарвлення залежить від заломлення світла, та пахучі. Пахучі лусочки являють собою видозмінені волоски (втім, як і інші види лусочок) і можуть знаходитись не лише на крилах, а й на ногах та черевці метелика. Речовина, яка визначає запах пахучих лусочок, являється феромоном і служить для приваблення особин протилежної статі. Запах феромонів діє на дуже великих відстанях. Ще відомий французький ентомолог Жан-Анрі Фабр (1823-1915) звернув увагу, що самці сатурнії  Saturnia pyri прилітають на запах самки, яка знаходиться на відстані 10-11 км! 

Джмелі і бджоли знаходять квітучу рослину за запахом, який поширюється на великі території. Яке фізичне явище пояснює поширення запаху на далекі відстані? Що б сталося у довкіллі, якби рух молекул  припинився?

2. На жаль, розвиток людської цивілізації приводить до негативного впливу дифузії на природу і процеси, що протікають в ній. Процес дифузії призводить до забруднення річок, морів, океанів. Забруднення водойм є причиною того, що в них зникає життя. Крім того, у забрудненій воді відбуваються хімічні реакції, які виділяють тепло. Температура води підвищується,- при цьому знижується вміст кисню у воді, що негативно впливає на водні організми.

     Внаслідок явища дифузії повітря забруднюється відходами фабрик, вихлопними газами, через що шкідливі речовини проникають у грунт, воду, а потім негативно впливають на життя та функціонування тварин і рослин. Чому спалювання листя, побутового сміття є не моєю особистою проблемою? Чому забруднення довкілля є глобальною проблемою?
· Завдання на виявлення особливостей явищ, змісту понять, зако​нів у специфічних умовах тієї чи іншої конкретної науки.
Світлові явища. Заломлення світла (7клас)- клас Птахи (8 клас)

Яким чином птахи досягли «переливання» кольорів на пір’ї ( наприклад колібрі, райські птахи) Одне з ноу-хау колібрі - це їх забарвлення. Взагалі яскраво забарвлених птахів безліч, особливо у тропіках, але фарби колібрі абсолютно особливі: вони виблискують, переливаються і ніби світяться. При цьому опудала колібрі в музеях виглядають тьмяними і непоказними. Секрет у тому, що забарвлення колібрі створюють не пігменти, а структура самого пера, яке хитрим чином переломлює сонячне світло. Втім, справедливості заради слід сказати, що так звані «оптичні фарби» притаманні не тільки колібрі, їх використовують і деякі інші пернаті (наприклад, райські птахи). Щось подібне можна побачити навіть на горлі звичайного сизого голуба.
Сили в природі (8 клас ) – Організми і середовище існування ( 8клас)
Як тварини пересуваються в просторі? 

1. Хамелеонам триматись на тонких гілках в кущах або кронах дерев допомагають зрощені в клешні пальці. Додатковою опорою служить чіпкий хвіст, який може скручуватись спіраллю і обвиватись навколо гілок. Останнє характерно для більшості представників родини за винятком порівняно невеликого числа видів з коротким хвостом. Але ці пристосування не годяться для чіпляння за більш товсту опору, тому хамелеони уникають гладких стовбурів великих тропічних дерев. А ось на наші сосни хамелеони, привезені з тропіків, залазять з легкістю, чіпляючись за горби і тріщини в корі.

2. Гекон – справжня ікона ніндзя-стилю. У нього на лапах є липучки, які складаються з мікровиростів епідермісу. Ці липучки являють собою природну нанотехнологію, аналог хірургічного пластиру. Гребінці липучок настільки дрібні, що здатні зачіплюватись за «нерівності» молекул, подібно до того як альпініст хапається за нерівності скелі. Говорячи мовою фізики, гекон використовує не силу тертя (яка працює при зануренні кігтя в м'яку кору), а так звані вандерваальсові сили. Завдяки цьому пристосуванню гекони можуть дертись по крутих схилах, підніматись по гладенькій стіні зі швидкістю 1 м за секунду і навіть бігати догори ногами по стелі з полірованого скла.
3. Способів пересування по деревах у ссавців безліч. Австралійські коали мають унікальне поєднання кігтів і рельєфних візерунків на поверхні долонь; у деревних дикобразів з невеликого хряща виріс шостий палець, щоб зробити хапальну руку; деревні мурахоїди мають чіпкий хвіст і кігті, завдяки яким легко встають на задні лапи; мангусти, спускаючись по стовбуру, вивертають стопу на 120 градусів, щоб кігті працювали проти гравітації.

Великим ссавцям непросто лазити: їх центр тяжіння явно далі від опори, а значить, обертаючий момент, який може їх звалити, досить великий. Тому найбільша деревна тварина, яка чіпляється кігтями, – трикілограмова індійська білка Ratufa indica (кішки і ведмеді не беруться до уваги, вони залазять на дерева лише для відпочинку чи щоб спокійно поїсти).

Пальці на лапах забезпечують більш надійну хватку, ніж кігті. Тому пальцехапаючі примати бувають і 15, і 20 кг.
Сили в природі (фізика 8клас) -  Вода. Будова молекули води (хімія)- Взаємозв’язки між різними частинами рослини (7клас), Організми тварин та середовище існування (8 клас)
1. Учням  добре відомо як відбувається підйом води у стовбурах дерев. Цьому сприяють всисна сила кореня, випаровування води листками. Листки отримали назву верхнього кінцевого двигуна. Випаровуючи воду з поверхні, рослини автоматично втягують воду судинами.  Швидкість води сягає 8 м/сек. Судини ксилеми – мертві трубки з вузьким отвором. Щоб підняти воду по таких трубках  до вершини високого дерева, необхідний тиск приблизно 4000кПа. Поясненням цього є теорія зчеплення та теорія прилипання (адгезія). Суцільні водяні стовпчики, що заповнюють судини, міцно спаяні завдяки зчепленню молекул води. Ці молекули намагаються прилинути одна до одної, оскільки вони полярні і притягуються електричними силами, а потім утримуються  разом за допомогою водневих зв’язків, окрім того, вони намагаються прилипнути до стінок судин. Цього досить, щоб підняти воду на висоту 150м. 

Кореневий тиск і присисна дія листків рухають водяний потік на значну висоту. Всмоктування води один із найпоширеніших способів поповнення водних запасів. Тварини теж користуються силою зчеплення та прилипання. Біофізики Вончюнг Кім і Джон Буш з відділення інженерної механіки Массачусетського технологічного інституту (MIT) зайнялись дослідженням такого начебто звичайного процесу, як пиття, і з'ясували, що всмоктування буває капілярним, в'язким і інерційним. Все залежить від того, яким силам природи потрібно протидіяти і за допомогою яких механізмів. Силу в'язкого тертя доводиться долати братам нашим найменшим – комахам, які п'ють нектар. Ця смачна рідина тим ситніша (забезпечує більшим запасом енергії), чим більше в ній цукру. Однак у міру підвищення вмісту солодкої складової – з 10 до 60 відсотків – в'язкість нектару зростає майже в 50 разів! Все може злипнутись в прямому сенсі. 

2. Колібрі більше покладаються на капілярне всмоктування. Їх довгий язик – це теж свого роду хобот, який вони запускають в глибокі чашечки квітів. «Кінчик язика у колібрі роздвоюється, немов зміїне жало, і утворює два жолобка, кожен завтовшки в 25 мікрон, – розповідає орнітолог-біофізик Алехандро Ріко-Гевара з Університету Коннектикуту. – Жолобки складаються з ороговілої тканини, і кожен підтримується роговим стрижнем. Ні мускульних, ні нервових тканин в них немає, і згортати язик в трубочку птах не може. Він згортається сам під тиском нектару, варто тільки колібрі вмочити туди язик». У трубочці, діаметр якої становить всього 300 мікрон, виникає капілярний тиск, під дією якого нектар і перетікає в дзьобик. За секунду колібрі встигає занурити язик у нектар п'ять разів.

3. Слон і багато інших великих ссавців всмоктують воду, протидіючи силі тяжіння за допомогою мускулів хобота або губ і щік. А ось у собак і кішок, у тому числі левів і тигрів, щічні м'язи виявились для цього непридатними. Тому вони не всмоктують рідину, а хлепчуть – по суті, лижуть поверхню води язиком. Група біоінженера Педро Рейса з відділення цивільного та природоохоронного проектування MIT використовували сучасну високошвидкісну відеотехніку, щоб зрозуміти природу начебто простих рухів котячого язика. Домашня кішка опускає мордочку до миски з молоком і висовує язик, торкаючись рідини верхньою стороною самого його кінчика. Коли язик втягується назад, завдяки силам поверхневого натягу та інерції, цівка молока спрямовується за ним. Кішці залишається тільки вчасно, поки молоко під дією сили тяжіння не полилося назад, зімкнути щелепи. А там вже ребристе піднебіння і шорсткий язик спрацюють як стінки тимчасового резервуара. Одночасно кішка може утримувати в пащі від 3 до 17 ковтків рідини. Від поверхні котячий язик відривається зі швидкістю 78 сантиметрів на секунду. Неозброєним оком за ним не встежити. Найпростіші пристосування для пиття – це дзьоби-черпаки, якими користуються кури, качки і багато інших птахів, та язики-щітки. Покриті численними волосками, вони допомагають насититись мурашкам, бджолам і деяким видам кажанів навіть дуже густим нектаром, який на 60 відсотків складається з цукру. У щурів і ящірок язики уподібнились губці: вони пористі і вбирають воду, яка віджимається в роті. Їм не обов'язково шукати водойму або миску, наповнену до країв, – досить полизати вологу поверхню.

Прості механізми (фізика 8клас)- Клас Птахи (8 клас)

Найдивовижніше в будові колібрі - це саме крило. Його пропорції незвичайні для пташки: плече укорочене, а кисть витягнута. Але головне - ліктьовий і зап'ястний суглоби втратили здатність згинатися-розгинатися, тобто фактично перестали бути суглобами. Все крило перетворене на жорстку конструкцію, рухливу тільки в точці кріплення до тіла - плечовому суглобі. Зате цей суглоб отримав надзвичайну для птаха свободу рухів - плечова кістка (а з нею і все крило) може не тільки відгинатися майже під будь-яким кутом до осі тіла, а й провертатися навколо власної осі. Така будова крила визначає незвичайний малюнок його рухів: воно рухається, як весло, крайня точка якого описує подовжену вісімку. Це мало схоже на помахи пташиного крила, зате сильно нагадує рух крил комах (також жорстких і рухомих лише в точці прикріплення), що і робить літаючу колібрі більше схожою на метелика, ніж на птицю. 

Така конструкція придатна лише для дрібних істот: нерухоме крило утворює важіль з величезним плечем, птиці побільше просто не вистачило б сил підняти себе в повітря таким чином. Зате колібрі вона дозволяє проробляти трюки, немислимі ні для яких інших птахів: не тільки зависати в повітрі, різко гальмувати і миттєво набирати швидкість, але і літати хвостом вперед, вбік і взагалі мало не в будь-якому напрямку. Та й лінійна швидкість маленьких літунів вражає: до 80 км на годину. У відносних величинах (довжинах тіла) швидкість колібрі вища, ніж у Шатла в момент входу в атмосферу.
Механічний рух (фізика 8 клас).  Клас Комахи (8клас)

Нічні комахи під час польотів орієнтуються на місяць і зірки. Ці джерела світла знаходяться далеко від Землі, і промені, які вони випромінюють, практично паралельні. Щоб летіти по прямій, комаха витримує постійний кут між вектором свого руху і напрямом на світило. А промені світла від штучних джерел розходяться у всі сторони. Тому, витримуючи по відношенню до них постійний кут, комаха летить не по прямій, а по логарифмічній (ізогональній) спіралі.

Якщо спіраль перетинає промені під гострим кутом, вона буде стягуватись до джерела світла, якщо під тупим – розходитись. Якщо кут прямий, то спіраль виродиться в коло. Дійсно, простеживши за польотом комах, можна помітити, що зазвичай вони летять не прямо до джерела світла, а наближаються до нього по збіжній спіралі або літають колами. Насправді комахи намагаються рухатись прямо, але закони геометричної оптики утримують їх біля лампи. Іноді, правда, вони різко звертають убік, але і новий напрямок знову закручується в спіраль. Якщо комаха обрала курс під кутом більше прямого, то вона полетить по розбіжній спіралі, поки не загубить джерело світла. Таких метеликів ми біля ламп не спостерігаємо.
Отже, значення міжпредметних зв’язків вбачається в тому, що вони:

· Сприяють виробленню вмінь використовувати власні знання в різних ситуаціях;

· Допомагають вивчити природні явища в різних аспектах;

· Переконують у тому, що знання мають універсальний характер, їх можна застосовувати в різних ситуаціях;

· Формують цілісне уявлення про картину світу;

· Забезпечують розширення наукового світогляду учнів.
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